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Anotatsiya

Ushbu tezisda Konvulutsiya nima ekanligi. CNNda konvolutsiya gatlamlari orgali
tasvirlarni filtirdan o’tqazishning muhimligi. Konvolutsiyani amalga oshirish uchun
filtirni tasvir matrisasi ustidan ganday harakatlanishi va filtirdan utgan tagnday
hisoblanishi o’rganladi.

Kalit so’zlar: Konvolution gatlam, Nigob, Filtr, Kernel, Yadro, Xiralash, o’tkirlash,
Chet aniglash, Shovqin

Asosiy gism

CNN konvolyutsion neyron tarmog'i tasvirni olish, tasvirning turli ob'ektlarini bir-
biridan ajratish orqgali ishlaydi. Biz Konvolutsiya gatlamlari(yadro)ni hosoblaymiz.
Birinchi navbatda tasvirni matrisaga utkizib olamiz. Bizda tomografik tasvirlar
fagat 1ta kanalga ega shuning uchun matrisamiz 6 X 6 o'lchamdagi kulrang tasvir
(ya'ni fagat bitta kanal):
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Keyinchalik, biz ushbu 6 X 6 matritsani 3 X 3 filtr bilan birlashtiramiz:
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CEE 2|45 239 3 X 3 filter

EE =~ 6 X 6 image

Eﬁn Konvolyutsiyadan so'ng biz 4 X 4 o'lchamdagi rasmni olamiz. 4 X 4 matritsaning
birinchi elementi quyidagicha hisoblanadi:
3101
1|58

Shunday qilib, biz 6 X 6 tasvirdan birinchi 3 X 3 matritsani olamiz va uni filtr bilan
ko'paytiramiz. Endi, 4 X 4 chigishining birinchi elementi ushbu giymatlarning
elementar mahsuloti yig'indisi bo'ladi, yani 3*1 + 0 + 1*-1 + 1*1 + 5*0 + 8*-1 +
2*1 + 7*0 + 2*-1 = -5. 4 X 4 chigishining ikkinchi elementini hisoblash uchun biz
filtrimizni bir gadam o'ngga siljitamiz va yana element bo'yicha mahsulot
yig'indisini olamiz:

Xuddi shunday, biz butun tasvirni aylantiramiz va 4 X 4 chigishini olamiz:
5 -4 0 8
10 -2 2 3
0 -2 -4 7
-3 -2 -3 -16

Shunday qilib, 6 X 6 kirishni 3 X 3 filtr bilan aylantirsak, 4 X 4 chiqdi.
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Convolution filter
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T, 4 P Feature map
Malignant nodule image B (22 pixels)

Cropped image
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Bu tasvirda 3 X 3 matrisani 2 X 2 konvolutsiyadan o’tkizib 2 X 2 hosil bo’ldi
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Neural Network Neural Network
Conv_1 Conv_2 RelU activation
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Biz Kiritilgan tasvirni Konvolutsiya gatlamlarini hisobladik va hosil bo’lgan
matrisamizga Max pooling qatlamini qo’llaymiz. Pooling gatlamining asosiy
magsadi konvolutsiya funksiyasining fazoviy hajmini kamaytirish uchun muhim
ahamiyatga ega.
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