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BIR NECHA O°’ZGARUVCHILI FUNKSIYANING EKSTREMUMLARI
Abjalilov Sanaqul Xo jamovich
Navoiy davlat pedagogika instituti dotsenti

Sadullayeva Iroda Pulat gizi
Navoiy davlat pedagogika instituti o gituvchisi

Kalit so"zlar: Minimum, maksimum, ekstremum, zaruriy sharti, yetarli sharti, kritik
nuqta.

Z = f(x; y) funksiya biror d sohada aniglangan va P,(x, ; y,) huqgta d sohaning
ichki nuqtasi bo’lsin.

Agar Py(x,; yo) nugtaning & atrofida olingan barcha P(x,y) nugtlar uchun
f(xo,¥0) > f(x,y) (f(xo; ¥o) <f(x;y) bo’lsa f(x;y) funksiya
Py(xq ; yo) nugtada maksimumga (minimumga) ega deyiladi.

Funksiyaning maksimumi va minimum funksiyaning ekstremumlari deyiladi.

Ekstremumlarning zaruriy sharti
Teorema:Agar differensiallanuvchi funksiya Z = f(x; y) Py(xo; yo) nuqgtada
ekstremumga ega bo’lsa, u holda uning shu nuqtadagi xususiy hosilalari nolga teng
bo’lishi zarur:
f’x(xo ' Y0) =0 f'y(xo ¥0) =0
Funksiya differensiallanuvchi bo’lmagan nuqtalar ham uzluksiz funksiyaning
ekstremum nugqtalari bo’Ishi mumkun (yani xususiy hosilalardan aqali bittasi mavjud
bo’lmasligi yoki cheksizlikka teng bo’lishi mumkin).
Masalan, ushbu
Z =/x?+y?

Funksiya koordinata boshida minimumga ega bo’lishi aniq, lekin u bu nuqtada
differensiallanuvchi emas. Bu funksiya grafigi uchi koordinata boshida bo’lgan va
0’qi 0z 0’qi bilan ustma-ust tushuvchi doiraviy konus.

Tarif: Xususiy hosilalar nolga teng bo’ladigan, mavjud bo’lmaydigan yoki
cheksizlikka teng bo’ladigan nuqtalar kritik nugtalar deb ataladi.
Funksiyaning kritik nugtalarini topish uchun ikkala xususiy hosilasini nolga tenglash
va hosil bo’lgan ikki o’zgaruvchili ikkita tenglama sistemasini yechish kerak.

76| Page




Karwrv e
FIIERrN
‘II

E- Conference Series

_\'\
_
-_

E- CONFERENCE

Open Access | Peer Reviewed | Conference Proceedings

SERIES

Proceedings of International Conference on Scientific Research in Natural and Social Sciences
Hosted online from Toronto, Canada.

Date: 5t October, 2024

ISSN: 2835-5326 Website: econferenceseries.com

Bundan tashqari, xususiy xususiy hosilalari mavjud bo’lmaydigan nuqtalarni topish
ham kerak.

Ekstremumning yetarlik sharti

Py(xy ; Vo) nuqta kritik nuqta bo’lIsin.

Quyidagi:

A=f" (o, ¥0)B =f" (%0,y0)C" = "y, (X0, ¥0)
A= AC — B?

belgilanishini kiritamiz.

Agar Z = f(x; y)funksiya Py(x, ; Vo) kritik nugtani o’z ichiga olgan biror sohada

uchinchi tartibgacha uzluksiz xususiy hosilaga ega bo’lsa, u holda:

1. A>0 A<O0bo’lsa f(x; y) funksiya Py(x, ; yo,) nugtada maksimumga ega
bo’ladi.

2. A<0 A> 0 bo’lsa, f(x; y) funksiya Py(x,; yo) nugtada minimumga ega
bo’ladi.

3. A<Obo’lsa, f(x;y) funksiya Py(xy; yo,) nugtada maksimumga ham,
minimumga ham ega bo’Imaydi.

4. A=0Dbo’lsa, f(x; y) funksiya Py(xy; ¥o) nuqgtada ekstremumga ega bo’lishi
ham bo’Imasligi ham mumkun.

Misol:Ushbu Z = x2 + y% — 3xy = f(x ;y) funksiyani maksimum va minimumga
tekshiring.
Yechim:Z = x2 + y? — 3xy funksiyani xususiy hosilalarini topamiz.
f'x =3x% -3y f'y =3y%—3x
Ushbu xususiy hosilalarni 0 ga tenglashtirib quyidagi sistemaga ega bo’lamiz.

2

3x2 -3y =0 (Y =x?% . . .
oki { sistemani yechganimizda
{3y2—3x:0y x = y? yeenyg

x; =0y, =0
x, =1y, =1
yani P,(0; 0) va P;(1; 1) kritik nuqtalarga ega bo’lamiz.
Endi ikkinchi xususiy hosilalarni topamiz
frx?(x,y) = 6xf"xy(x,y) = =3
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f"y?(x,y) = 6y ga ega bo’lamiz.
Birinchi kritik nuqtani tekshirib ko’ramiz. Py,(0; 0)
A=f"x%0,0)=0B=f"xy(0,0)=-3C=f"y%(0,0) = 0A = AC — B?
=-9<0
Demak P, (0, 0) nuqgtada ekstremum yo’q.
Ikkinchi kritik nuqtani tekshirib ko’ramiz:
P(1; 1)
A=f"x*(1,1)=6
B=f"xy(1,1) =-3
C=f"y*(1,1)=6
A=AC—-B?>=27>0 A>0
Demak P(1; 1) nugtada berilgan funksiya minimumga ega , bunda
Zmin=f(1,D=1+1-3=—-1.

Misol. z = eg(x + y%) funksiyani ekstremum nugtalarini toping.
Yechish. Awvalo kritik nugtalarni topamiz. Buning uchun ikki o zgaruvchi
bo yicha hosilani topib, ularni nolga tenglashtirib, sistemani yechamiz:
1z 2
x —ez2(x+y“+2)=0
zxzéef(x+y2+2) 2 (xy )
ez-2y =0

z, = eg 2y
x+y2+2=0
y=0
Bu sistemaning yechimi x = —2 y =0 bo'ladi. Demak (—2;0) kritik nugta. I1

tartibli hususiy hosilalarni
A=2z, B=1z, C=z)
Ko rinishda belgilab,ularni kritik nugtalardagi giymatini topamiz:

Bu sistema{ sistemaga teng kuchli.

X

1 % x x
"o __ 2 " __ . o __
Zyy = ZeZ(x +y“+4), zy,=ezy Zyy = 2€2

A=— B=0 C=2e1
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-1
Bundan A= AC—B*=-—-2e"'=e"*  A>0 bo’lgani uchun (—2;0) da
funksiya ekstremumga ega, A > 0 bo’lgani uchun (—2;0) nugtada berilgan
funksiya minimumga ega.
Misol. z=x%2—xy+y?+9x—6y+20  funksiyani ekstremum nugtasini
toping

Yechish. Dastlab kritik nugtalarni topamiz. Buning uchun ikki o zgaruvchi
bo yicha hosilani topib,ularni nolga tenglab, sistemani yechamiz:
{Z,’C=2x—y+9 {2x—y+9=0 { 2x—y+1[9=0

zy =—x+2y—6 —x+2y—6=0 —2x+4y—-12=0
y=1 x=-4 Bu sistemaning yechimi (—4; 1)

Nugta ekan . Bu nuqgta kritik nugtadir.Endi funksiyani Il tartibli hosilalarini
belgilab olamiz va topilgan kritik nuqtalarda Il tartibli hosilani giymatlarini topib
olamiz.

A=z, =2 B=z),=-1 C=zy, =2

Bundan A ni topib olamiz agar A> 0 bolsa funksiya ekstremumga ega bo’ladi.Shu
bilan birgalikda A > 0 da minimumga, A < 0 da maksimumga ega bo"ladi.

A= AC—-B*=3 demak ,A> 0  funksiya ekstremumga ega yuqorida aytib
0 tganimizdek A > 0 bo’lgani uchun (—4; 1) nugta minimum nuqta ekan.
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