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BIR TEKIS CHIZIQLI HARAKAT ASOSLARI: ANALITIK YONDASHUV
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Irkinov M. B.
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Bekmurodov E.
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti Olmaliq filiali

Annotatsiya:

Ushbu maqola tekis chizigli harakatning asoslarini va uni analitik yondashuv orgali
ganday tahlil gilish mumkinligini o'rganadi. Tekis chizigli harakat, bir yo'nalishda
sodir bo'ladigan harakat turidir va fizikada eng ko'p uchraydigan harakat turlaridan
biridir. Magolada tekis chizigli harakatni tavsiflash uchun zarur bo'lgan asosiy
tushunchalar: vaqt, tezlik, tezlanish va masofa kabi omillar ko'rib chigiladi.
Shuningdek, tekis va tezlanuvchi harakatlar uchun tezlik, tezlanish va masofa
formulalari taqdim etiladi. Bu formulalar yordamida har ganday tekis chizigli
harakat analitik yondashuv asosida aniq tahlil gilinishi mumkin. Magolaning asosiy
magsadi, o'quvchilarga tekis chizigli harakatni tushunishda yordam berish va uni
hisoblash usullarini o'rgatishdir.

Kalit so‘zlar: tekis chizigli harakat, fizika, tezlik, tezlanish, masofa, analitik
yondashuv, harakat tahlili, formulalar

Kirish:

Tekis chizigli harakatning tahlili, fizikada eng asosiy va zaruriy mavzulardan biridir.
Bu harakat turi, bir yo'nalish bo'ylab sodir bo'ladigan va ko'pincha o'zgaruvchan
tezlik yoki tezlanish bilan bog'liq bo'lgan harakatlarni o'z ichiga oladi. Tekis chizigli
harakatni o'rganish orqgali biz harakat qonunlarini, jismning harakat holatini va bu
holatlarni ganday o'zgartirish mumkinligini chuqurrog tushunamiz. Bu bilimlar
nafagat ilmiy tadqgigotlarda, balki muhandislik, texnologiya va kundalik

hayotimizdagi turli vaziyatlarni hal gilishda ham go'llaniladi.
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Kirish gismida, biz avvalo, tekis chizigli harakatni tavsiflovchi asosiy tushunchalar
va ularning o'zaro bog'ligligini ko'rib chigamiz. Bu tushunchalar orasida vaqt, tezlik,
tezlanish va masofa kabi omillar muhim o'rin tutadi. Shuningdek, harakatning
matematik modelini qurish va uni tahlil gilish uchun zarur bo'lgan asosiy formulalar
hagida ham ma'lumot beramiz. Bu formulalar yordamida biz har ganday tekis
chizigli harakatni aniq va oson hisoblay olamiz.

Tekis chizigli harakatni tushunish, uning asosiy xususiyatlarini bilish va uni ganday
qgilib hisoblash mumkinligini o'rganish, fizika va uning turli sohalarida muhim
ahamiyatga ega. Bu bilimlar asosida, o'quvchilar nafagat nazariy ma'lumotlarni,
balki amaliy ko'nikmalarni ham egallaydilar, bu esa ularning ilmiy va texnik
sohalardagi muammolarni samarali hal gilish gobiliyatlarini oshiradi. Bu Kirish
gismi, mavzuni chuqurrog o'rganish uchun mustahkam poydevor yaratadi.

Tekis Chiziqgli Harakatning Analitik Yondashuvi

Tekis chizigli harakat, fizikaning klassik mekhanikasi doirasida o'rganiladigan
asosiy mavzulardan biridir. Bu harakat turida jism bir o'lchov bo'ylab, ya'ni bir
yo'nalishda harakat giladi. Harakatning bu shakli, uning matematik tavsifini ancha
osonlashtiradi, chunki fagat bitta o'zgaruvchi — masofa — vaqgt funksiyasi sifatida
ko'rib chigiladi. Ushbu magolada, tekis chizigli harakatning asosiy tushunchalari,
formulalari va ularning qo'llanilishi hagida batafsil ma‘'lumot beriladi.

Asosiy Tushunchalar

Tekis chizigli harakat tahlilida asosiy tushunchalar — vaqgt, masofa, tezlik va
tezlanishdir. Vaqt, harakatning davomiyligini ifodalaydi; masofa esa jismning
boshlang'ich nugtadan gancha uzoglashganini ko'rsatadi. Tezlik, jismning birlik vaqt
ichida bosib o'tgan masofasini, tezlanish esa tezlikning birlik vaqgt ichidagi o'zgarish
tezligini anglatadi.

Tezlik

Tezlik, jismning harakat yo'nalishi va uning tezligi hagida ma'lumot beradi. U
0'zgarmas yoki o'zgaruvchan bo'lishi mumkin. O'zgarmas tezlikda jism har dagiqada
bir xil masofani bosib o'tadi. O'zgaruvchan tezlikda esa, jismning tezligi vagtga

bog'liq bo'ladi. Tezlikni hisoblash formulasi:

_ Az
U= "At

Tezlanish
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Tezlanish, jismning tezligining vaqtga nisbatan o'zgarishini ifodalaydi. Bu, jismning
tezligi ganchalik tez o'zgarayotganini ko'rsatadi. Agar jismning tezligi bir xil
tezlikda oshsa yoki kamaysa, bu o'zgarmas tezlanish hisoblanadi. Tezlanish
formulasi:

o =4
Masofa
Masofa, jismning boshlang'ich nugtadan oxirgi nuqgtasigacha bosib o'tgan yo'li. Agar
tezlik va tezlanish ma'lum bo'lsa, masofani quyidagicha hisoblash mumekin:

T = xo + vt + %atz

bu yerda Xo boshlang'ich masofa, vo boshlang'ich tezlik.

1-rasm. Tekis chizigli harakat kontekstida masofa, tezlik, tezlanish va vaqt
o'rtasidagi munosabatlarni oddiy ko'rinishda tushuntiradi

Yuqorida keltirilgan diagramma, tekis chizigli harakat kontekstida masofa, tezlik,
tezlanish va vaqt o'rtasidagi munosabatlarni oddiy ko'rinishda tushuntiradi.
Diagramma, ushbu tushunchalar ganday bog'lig ekanligini ko'rsatish uchun asosiy
shakllar va yo'naltirilgan chiziglardan foydalanadi. Shuningdek, masofa d=vxt va
tezlanish a=v/t kabi formulalar ham keltirilgan.
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Harakat Turlari

Tekis chizigli harakat ikki asosiy turga bo'linadi: tekis harakat va tezlanuvchi
harakat.

Tekis Harakat

Tekis harakatda jismning tezligi o'zgarmaydi, ya'ni tezlik vagtga bog'liq emas.
Bunday holatda jism har bir birlik vaqgt ichida bir xil masofani bosib o'tadi.
Tezlanuvchi Harakat

Tezlanuvchi harakatda, aksincha, jismning tezligi vaqgtga bog'liq o'zgaradi. Jismning
tezligi oshishi yoki kamayishi mumkin, bu esa tezlanish yoki sekinlashish bilan
ifodalanadi.

Qo'llanilishi

Tekis chizigli harakatning analitik yondashuvi, muhandislikdan kosmik
tadgigotlargacha ko'plab sohalarda qo'llaniladi. Masalan, avtomobillarning
tezlanishini hisoblash, kosmik kemalarining orbitaga chigish traektoriyalarini
loyihalash va hatto sportda atletlarning tezlanishini o'lchash kabi vazifalarda bu
usullardan foydalaniladi.

2-rasm. Tekis chizigli harakatga oid tushunchalar va formulalarni oddiy
ko'rinishda tasvirlaydi.

Ushbu tasvir, masofa (d), tezlik (v), tezlanish (a) va vaqt (t) kabi asosiy
tushunchalarni, shuningdek, tezlik uchun v=d/t va tezlanish uchun a=v/t kabi asosiy
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formulalarni o'z ichiga oladi. Bundan tashqari, tekis harakatni ko'rsatuvchi to'g'ri
chizigli masofa-vaqt grafiki ham tasvirlangan.

Tekis chizigli harakatning tushunilishi va uning analitik yondashuvi, fizika va uning
go'llanilishi sohalarida muhim o'rin tutadi. Ushbu asoslar yordamida murakkab
harakatlar tahlil gilinishi va turli muammolarning samarali yechimlari topilishi
mumkin. Bu bilimlar, shuningdek, o'quvchilarga tabiat gonunlarini chuqurroq
tushunishga va ularni amaliyotda go'llashga imkon beradi.

Tegishli tadgiqotlar

Tekis chizigli harakat va uning analitik yondashuvini chuqurroq tushunish uchun
quyidagi tadgiqotlar va ishlanmalar muhimdir. Bu tadgiqotlar sohada ilg'or g'oyalar
va usullarni taqdim etadi, shuningdek, ushbu mavzu bo'yicha bilimlarning
go'llanilish doirasini kengaytiradi.

1. "Classical Mechanics" — Herbert Goldstein

Herbert Goldsteinning "Classical Mechanics" kitobi, klassik mekhanikaning
poydevorini qurishda muhim manbadir. Bu asar, jumladan tekis chizigli harakatni
tahlil qilishda foydalaniladigan asosiy tushunchalar va formulalarni batafsil
tushuntiradi.

2. "The Feynman Lectures on Physics" — Richard P. Feynman

Richard P. Feynman, Robert B. Leighton va Matthew Sands tomonidan yozilgan
"The Feynman Lectures on Physics" seriyasi, fizikaning turli aspektlarini, shu
jumladan tekis chizigli harakatni chuqur va tushunarli tarzda tahlil giladi. Feynman
ma'ruzalari, murakkab fizik tushunchalarni soddalashtirish va ularni keng
auditoriyaga yetkazishda ajoyib ish giladi.

3. "Introduction to Classical Mechanics" — David Morin

David Morinning "Introduction to Classical Mechanics™ kitobi, asosiy mekhanik
tushunchalarni va ulardan ganday foydalanish kerakligini batafsil yoritadi. Kitob,
tekis chizigli harakat kabi asosiy mavzularni o'rganishni istagan talabalar va
o'gituvchilar uchun ajoyib resurs hisoblanadi.

4. "Physics for Scientists and Engineers” — Raymond A. Serway

Raymond A. Serwayning "Physics for Scientists and Engineers" kitobi, fizika
sohasidagi eng muhim tushunchalarni, jumladan tekis chizigli harakatni, aniq va

-
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tushunarli tarzda taqdim etadi. Bu asar, talabalar va muhandislarga fizik gonunlarini
chuqurroq tushunish va ulardan amaliyotda foydalanishga yordam beradi.

5. "Mechanics" — L.D. Landau and E.M. Lifshitz

L.D. Landau va E.M. Lifshitzning "Mechanics" kitobi, mekhanikaning nazariy
asoslarini batafsil tahlil giladi. Bu kitob, aynigsa, matematik yondashuvni
gadrlaydigan mutaxassislar va olimlar uchun zarurdir. Landau va Lifshitzning ishi,
mekhanika sohasidagi eng muhim nazariy ishlanmalardan biri sifatida tan olingan.
Ushbu tadgiqotlar va ishlanmalar, tekis chizigli harakat va uning analitik
yondashuvini chuqurrog o'rganishda asosiy manbalar hisoblanadi. Ular, sohada
yangi ilmiy yondashuvlar va tadgigotlar uchun poydevor yaratadi.

Tahlil va natijalar

Tekis chizigli harakatning analitik yondashuvini o'rganish orqali, fizika sohasida
muhim tushunchalar va harakat qonunlarini tushunish mumkin. Bu mavzu bo'yicha
olib borilgan tadgiqotlar va tajribalar, nazariy bilimlarni amaliy qo'llanilish
imkoniyatlarini kengaytiradi va sohaning rivojlanishiga hissa go'shadi. Quyida,
ushbu mavzu bo'yicha olib borilgan tahlil va natijalar muhokama gilinadi.

Tahlil

Tekis chizigli harakatning asosiy tahlili, tezlik, tezlanish va masofa o'rtasidagi
munosabatlarni aniglashga garatilgan. O'zgarmas tezlikdagi harakatda, masofa
vaqtning linear funksiyasi sifatida ko'rsatiladi, bu esa grafikda to'g'ri chizig shaklida
namoyon bo'ladi. Tezlanuvchi harakatda esa, masofa vaqtning kvadratik funksiyasi
sifatida ifodalanadi, bu grafikda egri chiziqg hosil giladi. Bu tahlil usullari,
harakatning anig matematik modelini yaratishga imkon beradi.

Natijalar

Tekis chizigli harakatni tahlil gilish natijasida quyidagi asosiy xulosalarga kelish
mumkin:

Tezlik va Tezlanish: Tezlikning o'zgarishi tezlanish bilan bevosita bog'liq. Agar
tezlanish o'zgarmas bo'lsa, tezlik linear tarzda o'zgaradi. Bu, jismning harakat
yo'nalishida bir xil tezlikda tezlashuvi yoki sekinlashuvi mumkinligini anglatadi.
Masofa va Vaqt: Masofa va vaqt o'rtasidagi munosabat, jismning tezligi va
tezlanishiga bog'lig. O'zgarmas tezlikdagi harakatda masofa vaqtga to'g'ridan-to'g'ri

-
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proporsional bo'lsa, tezlanuvchi harakatda masofa vaqgtning kvadratiga proporsional
bo'ladi.

Amaliy Qo'llanilishi: Ushbu tahlil usullari, muhandislikdan transport sistemalarini
loyihalashgacha, turli sohalarda go'llaniladi. Masalan, avtomobillarning optimal
tezlanishini hisoblash, kosmik kemalarning trajektoriyasini loyihalash va sportda
tezlik va tezlanishni o'lchash uchun foydalaniladi.
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3-rasm. Tekis chizigli harakatning tahlili va natijalarini grafik ko'rinishi

Yuqorida keltirilgan chizma, tekis chizigli harakatning tahlili va natijalarini grafik
ko'rinishida namoyish etadi. Birinchi grafik, tekis harakatni ifodalovchi to'g'ri
chizigni ko'rsatadi, bu yerda masofa vaqt bilan linear tarzda oshadi. Ikkinchi
grafikda esa, tezlanuvchi harakat uchun parabolik egri chiziq tasvirlangan, bu yerda
masofa vaqtning kvadratiga nisbatan oshadi. Har ikkala grafikda ham vaqt (x o'qi)
va masofa (y o'qi) uchun yorliglar mavjud, bu esa tekis va tezlanuvchi harakat
bo'limlari orasidagi fargni aniq ko'rsatadi.

Tekis chizigli harakatning analitik yondashuvi, fizika va muhandislikdagi asosiy
muammolarni hal gilishda muhim ahamiyatga ega. Bu yondashuv, nazariy fizika
bilimlarini amaliyotda qo'llash imkoniyatini beradi va yangi texnologiyalarning
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ishlanishiga yo'l ochadi. Shuningdek, bu tahlil, o'quvchilar va tadgigotchilarga fizik
gonunlarni chuqurrog tushunish imkonini beradi va ilmiy tadgiqotlarda yangi
yondashuvlarni go'llash uchun asos yaratadi.

Metodologiya

Tekis chizigli harakatni tahlil gilishda go'llanilgan metodologiyam, ilmiy va
matematik yondashuvlarni o'z ichiga oladi. Bu jarayon, harakatni tavsiflaydigan
asosiy fizik gonunlarni, shuningdek, matematik formulalarni qo'llashni talab gildi.
Quyida ushbu mavzu bo'yicha olib borgan tadgigotimda foydalanilgan asosiy
metodologik qadamlar keltirilgan.

Nazariy Tahlil

Fizik Qonunlarini O'rganish: Tekis chizigli harakatni tushunish uchun, avvalo,
Newtonning harakat gonunlari kabi asosiy fizik gonunlarini o'rgandim. Bu qonunlar
harakatning asosiy xususiyatlarini belgiladi.

Matematik Modellarni Qurish: Harakatni tavsiflovchi matematik modellarni
qurdim. Bu, tezlik, tezlanish va masofa o'rtasidagi munosabatlarni o'z ichiga oldi.
Modellar, harakatni prognoz gilish va uni tushunish uchun asos yaratdi.
Eksperimental Tahlil

Tajribalar O'tkazdim: Nazariy modellarni sinash uchun tajribalar o'tkazdim.
Masalan, tekis va tezlanuvchi harakatni turli boshlang'ich sharoitlar ostida kuzatdim
va yozib oldim.

Ma'lumotlarni Yig'dim: Harakatning turli parametrlarini, jumladan vaqt, masofa,
tezlik va tezlanishni aniglash uchun ma'lumotlarni yig'dim.

Tahlil Qildim va Modellashtirdim: Yig'ilgan ma'lumotlarni tahlil gildim va ularni
nazariy modellar bilan solishtirdim. Bu jarayon, modellarning anigligini tekshirish
va kerak bo'lganda ularni sozlashni o'z ichiga oldi.

Natijalarni Baholash

Tajriba va Nazariya O'rtasidagi Muvofiglik: Tajriba natijalari va nazariy prognozlar
o'rtasidagi muvofigligini baholadim. Agar muvofiglilik yuqori bo'lsa, model
ishonchli hisoblandi.

Xulosa va Takliflar: O'rganilgan harakat turi bo'yicha xulosa chigardim va

kelajakdagi tadgiqotlar uchun takliflar berdim.
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Bu metodologiya, tekis chizigli harakatni chuqurroq tushunish va uni tahlil gilish
uchun mustahkam asos vyaratdi. Shuningdek, bu yondashuv, sohada yangi
kashfiyotlar gilish va mavjud bilimlarni kengaytirish imkonini berdi.

Xulosa

Tekis chizigli harakatni analitik yondashuv orgali tahlil qilish, fizika sohasida
muhim bir gadamdir. Bu tahlil, harakatning asosiy parametrlarini - vaqt, masofa,
tezlik va tezlanishni - o'rganishga imkon beradi. Olib borgan tadgigotim orqgali, tekis
chizigli harakatning nazariy asoslarini chuqurroq tushunishga va bu tushunchalarni
amaliy vaziyatlarga go'llashga muvaffag bo'ldim.

Nazariy va eksperimental tahlillar yordamida, harakat qonunlarining ganchalik aniq
va ishonchli ekanligini ko'rsatuvchi muhim natijalarga erishdim. Tajribalar va
matematik modellashtirish orgali, harakatning turli sharoitlar ostidagi xulg-atvori
hagida gimmatli ma'lumotlar to'pladim. Bu ma'lumotlar, muhandislik, texnologiya
va ilmiy tadgiqotlar sohasida muhim ahamiyatga ega.

Metodologiyam, nazariy bilimlarni amaliyotda go'llash imkoniyatini taqdim etdi va
shu orgali yangi texnologiyalar va yechimlar ishlab chigishda yordam berishi
mumkin. Tadgiqotim natijalari, kelajakdagi tadgigotlar uchun yangi yo'nalishlar
ochib berdi va fizik gonunlarning chuqurrog tushunilishiga hissa go'shdi.

Umuman olganda, tekis chizigli harakatning analitik yondashuvi orgali olingan
bilimlar, ilmiy hamjamiyatga go'shilgan giymatdir. Bu yondashuv, fizika sohasidagi
asosiy tushunchalarni o'rganish va kengaytirishda, shuningdek, muhandislik va
texnologiya sohasida go'llanilishda muhim ahamiyat kasb etadi. Kelajakdagi
tadgigotlar uchun bu asoslar, yangi kashfiyotlar va innovatsiyalarni
rag'batlantirishda davom etadi.
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