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Fazoviy polimer tarkibining zichligini aniqlash 

 

Sintez qilingan polimetilenantratsensulfokislotaning tarmoqlanish darajasini 

aniqlash uchun fazoviy polimer zichligi hisoblanadi. Zichlikni aniqlash uchun 

piknometrik usuldan foydalanilgan. Fazoviy polimer tarkibi zichligini aniqlash 

uchun 293K dagi suvning zichligi polimer tarkibining bir xil haroratdagi zichligi 

bilan solishtirish orqali o’rganiladi. Quruq piknometr massasi tortiladi va 

belgisigacha suv bilan to’ldiriladi, shisha tiqin bilan yopiladi va 293 K haroratli suv 

hammomiga 30 daqiqaga tushiriladi. Shundan so’ng, piknometrdagi suv belgiga 

yetkaziladi. Tiqin bilan yopib piknometrni tashqi tomondan yaxshilab artib, ikkinchi 

tortish o’tkazildi. Shundan so’ng, piknometrdan suv to’kiladi va quritiladi. So’ngra 

polimer aniq massasi solinadi va piknometrdagi suv sathi belgiga keltirildi, qopqog’i 

yopilib 30 daqiqa davomida 293K suv hammomiga botirildi. Keyin suv sathi belgiga 

keltirildi, suv tashqi tomondan ehtiyotkorlik bilan olindi va tortish o’tkazildi. 20o C 

da suvning zichligi 0,99923 kg/m 3 ga tengligidan foydalanib polimer zichligi 

hisoblab topildi. 

Sintez qilingan fazoviy polimer massasi = 0,3265 g 

Piknometrning og'irligi (P) = 6,8275 g 

Piknometrning suv bilan og'irligi = 12,4264 g 

Suvning massasi - 12,4264-6,8275=5,5989 g 

Piknometr hajmi: 

v =
m

p
=

5.5989

0.99923
=5,6032 ml 

Fazoviy polimer, suv va piknometrning og'irligi = 12,5086 g 

Suvning massasi: 
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12,5086 - 6,8275-0,3265=5,3546 g . 

Suvning hajmi: 

v =
m

p
=

5.3546 g

0.99923 g/ml
= 5,3587 ml .  

Polimerning hajmi:  

5,6032 - 5,3587 = 0,2445 ml 

Polimerning zichligi: 

p =
m

v
=

0.3265

0.2445
=1,3354 g/ml. 

 

Polimerning bo’kish parametri 

Fazoviy polimerning bo’kishi gravimetrik usulda aniqlandi. Polimer namunasidan 

0,2085 g olib 10 ml suv solingan shisha idishga solindi. Shisha idish yopilib, 

sentrifugada 3000 rpm tezlikda 5 minut ushlab turiladi, so‘ngra sentrifugadan olinadi 

va 3 daqiqa vakumli filtrlanadi va tarozida tortilib (aniqligi 1/10000) bo’kgan 

polimer namuna yana suvga solinib yuqoridagi jarayonlar 5, 10 va 15 daqiqa 

takrorlanadi, oxirgi uchta o’lchashda massalar farq 3 mg dan oshmaganida 

o’lchovlar to’xtatildi. Har bir vaqt qiymati uchun shishish darajasi quyidagi formula 

bo’yicha hisoblab chiqiladi: 

 

a(r)- belgilangan vaqt bo’yicha namunaning bo’kish darajasi; 

mt - belgilangan vaqt bo’yicha bo’kkan namunaning massasi; 

m0 – boshlang’ich moddaning massasi. 

a =
0.49643−0.2085

0.2085
=1,38 

Bo’kish koeffitsienti q2m quyidagi formula bo’yicha hisoblab chiqilgan: 

q2m
hajm

=
V2m

V2
=

1

φ2m
        yoki     q2m

massa =
g2m−g2

g2
×

p2

p0
+ 1 

Polimer fazoviy to’rining qo’shni tugunlari orasidagi zanjir bo’lagining molekulyar 

massasini (Mc) hisoblash uchun muvozanatli bo’kish qiymatidan foydalaniladi. 

Bo’kgan holdagi polimetilenantratsenfokislota tarkibidagi polimerning hajmiy 

ulushi (φ) aniqlanadi. 

ρ2 –polimer zichligi (1,314 g/sm3 ) 

ρ0 –erituvchi zichligi; (0,99923 g/sm3 (20o C)) 
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g2- quruq polimetilenantratsensulfokislotaning massasi; (0,2085 g) 

g2m- bo’kgan polimetilenantratsensulfokislotaning massasi; (0,49643 g) 

V2- polimetilenantratsensulfokislota hajmi (v2= m/p) 0,2085/1,3354=0,15613) 

V2m-muvozanatda bo’kgan polimetilenantatsensulfokislotaning hajmi; 

(V2m =0,15613+(0,49643-0,2085) =0,444405) 

 

φ⬚- muvozanatdagi bo’kgan geldagi polimetilenantratsensulfokislotaning hajm 

ulushi; 

φ⬚ =
V2

V2m
=

0,15613

0,44406
= 0,3516 

 

Polimer fazoviy to’rining qo’shni tugunlari orasidagi zanjir bo’lagining molekulyar 

massasi MC
 ni hisoblash uchun muvozanatli bo’qish qiymatidan fordalaniladi. 

⊽ 1 - erituvchining molyar hajmi; ⊽ 1 =18,014 

x1- polimer-erituvchi o’zaro ta’sir parametri (Huggins parametri);x1 = 0.56 

 

MC = −

ρ2 ∙ V̅1 (φ2

1
3 −

φ2

2 )

ln(1 − φ2) + φ2 + χφ2
2 = 

= −
1,3354 ∙ 18,05 (0,3516

1
3 −

0,3516
2 )

ln(1 − 0,3516) + 0,3516 + 0,56 ∙ 0,35162
= 1028,7 

 

 

 
 

qildig’ining massasi 271 g/mol bo’lsa, 1028,7/271≈4 ya’ni 4 ta ketma-ket 

guruhlardan so’ng tarmoqlanish mavjud. 
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