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METAJJIOOKCH]I MOJIAJTAPUHM OJIUIIIA KUMEBUI-TIJIA3SMA
BA UMIIYJIbC JIASEP UYKTUPHUIII YCYJUIAPUIAH (I)Oﬁ,Z[AJIAHI/IHI
RaitHoouuHOB C.31,

Pacynosa M.B?

L AHIMKOH JJaBIIaT YHUBEPCUTETH, aKaJEMUK,

2 AH/IMKOH MAlIMHACO3/IUK HHCTHTYTH, TasHY JOKTOpaHT MU

XO03upru BakTAa METaJI OKCHUIJIM SPUM YTKa3rud Marepuamiapu ¢aH Ba
TeXHUKAHUHT KYIUiad coxajliapujia KEeHI KyJUlaHujagud. YJiap acocuja ras
JaTYUKIapH, KatanuszaTopiap Ba ¢oTokaramuzaropiap, madpdod yTkazyBuaH
AJEKTpoAiap,  TacBUp  JaTYUKIApU,  OPraHUK  EPyHIMK  JUOJJIApH,
Ky€IIdJIEMEHTIapu, ONKa IUIEHKAIM TpaH3UCTOpjap Ba Oolikainap HIuUiad
yuKapwiaan. MeTammooKkcumaiap V3IapuHUHT JIEKTPOPUZUK XyCyCUSTIAPH,
AIEKTPOMATHUT HypiiaHumira Hucbatan maddodauru Ba SruyBYaH acociapra
XaM YCTUPHUII UMKOHUATIApU OOpJUTH, TabKUKJIAHTAH COXACHHUHI KEHT
OpalMKJa y3rapThpa OJIMIIN, Xap XU TallKU Ta3jiapra, EpyFiuKKa Ce3rUpIIUry,
AKOJIOTHUK TO3a TEXHOJOTHsJIapyu OuWJIaH KaTTa KU3UKUIIL YyHroTrmokaa[l].
MeTtannookcuyin MaTepuaUIapHUHT a3aJuiury HadakaT 3JIEMEHTap TapKuO
Ounan Oanku, UNUIad YUKapuIl ycyJlu OwiaH xam OenruiaHanu. TaHaHraH
TEXHOJIOTHSI Ba TEXHHKA TypHTra Kapad MabliyM XYyCYCHUSTIApHHU SIXIIHJIAII Ba
U110 YMKAPHII XapakaTIapuHu KaMantupaau [2]. MeTamIoKCHaIapHIUHT OJTHIII
YCYJIMHU UKKUTA aCOCUH Typyxra OYiaui MyMKUH: GU3UK Ba KUMEBHI. X03Upaa
METAJUTIOKCUIUHU OJUIITHUHT KyHuaaru pus3uk ycyjaapu MabliyM:

1. Metann OKCUAMHUHT KUMEBUK-TIJIA3Ma CUHTE3U TIAa3MAHUHT KalTaullIaHTaH
Mojda OunaH ¥y3apo TabCUpU OpKalu amanra omupuianu. OJMHTaH pyx
okcuauHUHT Yymuamuapu 10 vmgan 100 HM rawa ¥y3rapumm MyMKuH [3].
PexomMOuHaIusa KUIyBUYM WOHJAPHUHT MabJIyM KOHILEHTpauuscuia mi¢Hkagap
Xajokarra y4pabd, SHTH CTPYKTYypaBUU Ba 3JIEKTPO-ONTHUK XyCyCHUsTIapra sra
oymanu.

2. Nmnync naszepiayd YyKTHPHII YCyJIW TypJid 4YyKMa IIAPOUTIIApHUIA a30T Ba
dbocdop Ounan gerupianral METaUIOOKCUATIIEHKAIApUHYU OJTUIIIaH uoopart [4].
Bakyymaa onunran azotr Ba (ochopHuHT Typsu ¢ousnapu O6yaran NoO, O,
atMoc(epacuga IIEHKaNap OJMHAAUW. A30T OWJAH JIETUpJIAHTaH IUIEHKaIap

182 |Page




Proceedings of International Conference on Scientific Research in Natural and Social Sciences
Hosted online from Toronto, Canada.

Date: 5" May, 2023

ISSN: 2835-5326 Website: econferenceseries.com

CHEKTpHUHT yhbTpaOunadma muHtakacuaa I[1JI cnekrtpura sra OYnamb, yHUHT
CUTHaJl aMIUIMTyJacu VYTUII MaiTHaa MakcuMall Japaxkanan yrtagu Ba 120
NaKWKajaH CYHT OyTyHmail #ykomaam. EHuII BakTHaa CHEKTPHHHT KH3HI
yerapacuna (taxmuHad 630 HM) OSMHCCUS YH3WFH Taigo Oymamu, Oy
KHCJIOPOJHUHI MOJIEKYJISp a30T OWiaH aJiMaIITHPWIMIIHHUHT KYPUHUIIUHU
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Kypcataau. MacanaH, pyX OKCUIH IUIEHKAJIAPU YYyH ONTHUMAaJl EHUII XapopaTh
600°C nkaHJIMTH aHUKJIAHTaH.

MeTajuloOKCuZT HAHOCTPYKTYpPaJlApUHU  YCTUPHUILIHUHI KUMEBUM  yCYyJUIApH
KyHugaruiap: TuapoTepMan OyFiaHUIl, KUMEBUNA YYKTUPHIIL, SJIEKTPOKUMEBHI Ba
30J1-Tell.

['uaporepmal, 305-Tell, KUMEBUN UYKTUpUIL MeToauaH doiganaHud Kyhumaru
ycysuiap épaamuna ZnO HUHT I0TKa KaTIaMJIapUHA YCTUPHUII MyMKHUH:

1.  Yykrupu (Dipcoating) ycynuaa romnka KaTiaMIapuHHUHTY CHIIIHA

2.  Alinanma kxomiama (Spincoating) ycynu opkaiu ONKa KaTjJaMJIApUHUHT
YCHIIu

3. Atom  karnmamuan  uyktupum  (AKY)  ycynm  opkanu  romka

KATJIAMJIAPUHUHTY CHILIH

4.  Tomuwmnarum (drop) ycyiu opKaju FONKa KATJTaMHHUHT Y CHIITH

by ycymnnap kyinna 6atadcun TyxTanub yramus :

Yykrupum (Dipcoating) ycyau 6miaan ZnO Ba SnO: njieHKaJaApUHA OJIMIIL.
Uyktupum ycynu Owran ycerupunran ZnO Ba SnO; 1omnKa MICHKAJIAPHUA OJUII
TEXHOJIOTUSICH OUp HEUTa XyCycusTiiapra 3ra. bupuHunman, Kyuiam mantuaa xap
JIOMM KaJIMHIuKIa Gapk 0op (meHtpadyraiam maiTuaa paguani, cyBra OOTHPHII
naiTuaa 4YM3uKiIn), Oy (EMUIIKOKIMK, TOPTUII TE3NIMIM €KW LEHTpodyranamga
allmaHuil  te3nurura) OOFiIMK. VIKKMHUMIAH, CyBra UYYKTHpPUIN MalTHIa
KaIMHIMKAary (apKHU KOIUIAlI yuyH Xap Oup KaTaamiaaH keiina namynanu 180° ra
OypHuIll Ba HaTWXajaa OUp Xujl KaTjaMJIapHU XOCHJT KUJTUII Kepak.

Open Access | Peer Reviewed | Conference Proceedings

E- Conference Series

AilJlaHMa Koruiama (spin coating) ycyJi OpKaJjiy I0NKa KaTJaMJIapUHUAHT
yeumm. Ailllanma Koruiama ycyiaua TarjJuKJIapHy aljIaHTUPUIT OPKaJid SpUTMaap
Kortana i [8]. KaTaaMHUHT €EMUIIKOKIUTH Ba YMYMUH JIAMUHALUSICU UIUIATHIITAH
spUTMara Ba orKa KarjiaMy ToOJaHTaH XxapopaTtura OOFJIMK. DpUTMa oJuil yuyH 20
MJ1 uzonponanodi, 0,5 M pyx auerar, 0,5 M staHonaMuH Kylmuiaajad, CYHIpa XOoHa
xapopatugaa 1 coar maBomuaa 50°C ma apamamtupunanu. FOnka katiam xocui
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KWINII YUyH aiylanMa Koruiamaaa 1x1cm Si tarmukaa 3000 aimanuin Te3nuruia
30cex maBomupa sput™a €tkusunanu. JKapacn oxupuaa 1 coar gaBomuaa 1100°C
na TobOnananu. FOnka KaTiaamIapuHUHT YCUIIN Tariuk BepTukan pasuma 0,05 M
pyx Hutpar Ba 0,05 M rexcamerwien terpamunra (XMTA) 80°C ma 4 coar
JTABOMU/IA JKOUNAIITUPUITAHIA COUP OYau.

Atom KataamuHu g9ykTupum (AKY) ycyam opkaam  0nka
KATJIAMJIAPUMHUHI YCUIIU. ATOM KaTJIaMUHM YYKTHPHII YCYJIHAa aTOMIIAPHU
KaTMa-KaT ETKu3uiIaau. Yoy kapa€H HaTHXKacuaa XOCUJ OYIraH IOMKa Karjiam
HYKCOHJIApU O3pOK, YYHKHM OWTTa aTOM KaTJaMU TYTIJIAaHUO, aTOMJIAPHUHT aHHUK
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YKOUamMImmMra UMKoH Oepanu. IInénkananapHuHr ycuimaa onkKa KaTJaMAHUHT
KAUTMHIUTH MyXUM PoJib YiHaWau. TYFpu ycuill yuyyH onTUMai KAJIWHIWK Tanal
kuwnHaau. by Conuc [Tomap Ba 6omikanap ToMoHuaH Ky3atuiras [8] (40, 80, 120
Ba 180 uM O6ynran ZnO mi€HKamapH).

ToMyuIaTUII YCYJIH OPKAJIM IONKA KATJAMHUHUHI YeuIud. TomMunnaTuin
yCYJH, Mypakkal yCKyHasIap/iaH (oiJallaHuIIHY Tajlad KUiaMaian, YyHKH 3pUTMa
TarJIMKIapra €TKU3WIAaAM KEHWH MCUTUII €KUM XaBoJa KYypHUTHII OpKAJIX
KypuTwiaad. Ymoly ycyn €épaamuia KaTiaMm KaJduHJIWTUHU aHUK Ha30paT KUIuo
oynmaiian. fOnka KaT1aMUHUHTYMYMUN KPUCTAJUIMIY Ba YCUIIUTA TabCUP KUJTUIIH
MyMKHH.S MM pyx aceratr guruapatr Ba 5 MM cyscu3s KOH »sputmacuuoan
doitnasiann0,  TOMUYMJATUIN  OpPKAJM  IOMKAa  KaTJiaMu omHan.ZnO
HaHOTy3WIMaapuiapHuHr ycumu 25 MM pyx Hutpar 0,025 M rekcamerusiieH
terpamud (XMTA) Ba 0,1 M nonu-s>tunenumud (I19U) na 90°C na 1-4 coar
naBomua coxup 6ynamu. Yeum BakTy 1 1aH 2 coaTraya omraHHAa YCHII 1apaXacH
owmanu (78,21%), 1eKuH YcHlll BAKTHHUHI KE€TMA-KeT YCUIIUAAH CYHT, HYKCOHJIAp
XaM OpTaH.
30JI-TEJYCYJIN. 3oin-ren TEXHOJOTUSACH, Y3UHUHI Xapa€HJIapHU HHcOaTaH
KMYMK XapopaTiapia VYTKa3WIMILK, JacTiabKu apajammana Ty3jlapd Ba
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OKCUJUIAPUHUHT 3pUIIM HATHXKACHJA MOJIEKYJISIp Japa)kajard TOMOI€HJITH
XyCcycHusTH OujaH KMMEBHUM TOMOTEHJaIl Kabu KYNruHa ycyiapiaaH ad3aigup.
HlyHuHr yuyH Oy TEXHOJIOTHUS Mypakkal Ty3uIMalld METaNIOOKCUAJIAPHU, IOKOPU
xapoparra ce3rup OYiaraH HOOpPraHuk THOpUJI MaTepuaulapHU, MeTacTaOuI,
JIOMHUHECLICHT, HAHOTY3WJIMAJIM Ba CUPTUHU MOIU(MUKAIUSAIOBYN MaTepUAIIIapHH,
MeMOpaHaJlapHU OJIMIITHUHT camapalid yCyJl XUCOOIaHa IH.
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3o-ren kapa€HU IONKA IUIEHKAHW YCTUPHIL, HIy >KyMmJIaJaH CTEXUOMETPHUSHU
HA30paT KUIUII Ba IJIEHKA TApKUOWHM OCOH JIETHpJAIl YYyH XaMm Oup KaTop
adzammkiapra sra. Typiu Xuil YCTUPHIN HIApOUTIApHAa Typid HOOPTaHUK Ba
OpraHuK TMpeKypcopiapiaaH (Qoigananran Xojijma 30J-TeNTeXHUKacH OuiiaH
taii€pnanran ZnO Ba SnO (onka IUIEHKAJApHUHT CTPYKTypaBUd Ba (UMK
XyCycHUsITIIapy afabuéTnapaa Kaiia 3TUiarad. 30J-rell yCyJuaa OJuHIrad Oup Karop
UIUIApHU TaxXJIWI KWIAaiIKMK. Pyx anerat npekypcopuaas ¢oiinanaHras xomaa 30i-
rea ycynu OwnaH kBapl Taraurujga ZnO ronka IUIEHKaJIApHUHT YCHUIIMHM Ba
YJIapHUHT CTPYKTYpaBHUM, ONTHUK, TEOpaHUII Ba (DOTOJYMHUHECLEHT XyCYyCUATIapU
ypraawiau[9, 10].

Yumby Makonaga METAUIOKCHIJIAp OJIMIIHUHT (PU3UK Ba KUMEBHM yCyiuiapu
KypcaTwirad. Xap Oup ycyJs mabiiyM Oup ad3aummkiapra xamJaa KaMyuInKiIapra
ara SKaHJIUTU TaBcu(iaHran. Makonaga BakT, XapopaT Ba Typid Ty3JIApHUHT
METAJIOKJIAPHUHT CUPT MOPQOJIOTUSACH Ba TY3WIMIINIAa TAbCUPUHU TaKKOCIAHIU
Ba ’Ka/IBaJl KYPUHUIIN/IA TAKIUM 3TUJIIH.

Arap ymOy eqnmiiapra acocjianraH ycyjulapiard TypJid OMUJUIap TYJIUK Y3raHuica,
METANIOKCUIJIAPHUHT ap30H Hapxjapja OJHuIl MyMKHH Oymapau, Oy dca
KeTa)kKaKJaard TaIKUKOTIap/a Kya MyXUM XUCOOIaHaIH.
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