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“DIFFERENSIAL TENGLAMALAR” MAVZUSUNI O‘QITISHDA ILG‘OR
PEDAGOGIK YONDASHUV
Komolova Gulhayo Shukirillo gizi,
Andijon Mashinasozlik Instituti doktoranti,
gulhayokomoloval990@mail.ru

Annotatsiya

Matematika o‘gitishning kasbiy yo‘nalishi o‘quv jarayoniga zamonaviy o‘qitish
metodlari va texnologiyalarini joriy etishni taqozo etadi. Matematik ta’limning
asosly tavsifi talabaga o‘zining mutaxassisligiga mos holda matimatikani
o‘rgatishdir. Chunki texnologik institutlar oldida qobiliyatli mutaxassislarni
tayyorlash vazifasi turibdi

Kalit so‘zlar. Metod, texnologiya, to‘plam, ma’ruza, loyiha, amaliy mashg‘ulot,
kasbiy o‘sish va uzluksiz o‘z-o‘zini tarbiyalash.

KIRISH

Texnologik mutaxassislik doirasida matematika kursi ta’limning asosi hisoblanadi.
Buning sababi, matematika o‘rganish uchun asosiy sabab ixtisoslashtirilgan fanlarni
bilish va tushunishdir . Shu sababli texnologik institutlarda matematika fanini
o‘qitishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Hozirgi kunda ta’lim jarayoni kasbiy
yo‘nalishni ta’minlashga o‘tkazilmoqda. Professional

matematika o‘qitishning zamonaviy usullarni joriy etishni va ta’limda turli
texnologiyalari qo‘llashdan iborat.

Zamonaviy mutaxassis bo‘lishda matematika va uning usullarini o‘zlashtirish zarur
shartlardan biri hisoblanadi. Ta’limda e’tibor hozirgi kunda eng kichik asos ya’ni
bog‘cha yoshidan boshlanishi kerakligi aytilmoqda. Hozirda o‘rta maktablarda ham
imtihonga magsadli tayyorgarlik ko‘rishda hamma o‘ziga asosiy vazifani qo‘yib
olishi kerak. Texnologik institutlarda matematika talabalarga 1-2 kursda o‘rgatiladi.
Oc<qitish tajribasi birinchi kurs talabalarida ko‘p ekanligini ko‘rsatadi. Matematikani
o‘rganish uchun pastroq tushunchaga ega talabalar o‘zlarini nazorat gila olmaydi.
Ularning o‘quv faoliyatida talabalar darsga muntazam gatnashmaydi matematik
tushunchalarni ajrata olishga giynaladi. Shunday hollarda ularning tushunchasini
o‘stirish uchun zamonaviy usullardan foydalanish ta’lim va ta’lim texnologiyalari
rivojlanishiga yordam beradi. Ushbu metod va texnologiyalar talabalarning kognitiv
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mustaqilligini, ular tomonidan o‘quv materialini o‘zlashtirish darajasini oshirishda,
fanlararo alogalarni o‘rnatish uchun imkoniyatlarni yaratadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR.

Matematikadan dars berishda go‘llaniladigan zamonaviy metod va texnologiyalar
quyidagilarni o‘z ichiga oladi: faol ma’ruzalar, interaktiv va faol amaliy
mashg‘ulotlar. Faol ma’ruzalar muammoli mavzularni o‘z ichiga oladi ya’ni
ma’ruza va ma’ruza-dialog. Faol ma’ruzalar - an’anaviy ma’ruzalar bilan
birlashtirilishi kerak. Ushbu metodlar talabalarni muhokama qilishga taklif giladi va
ba’zi yechimlarni gidirishga ham imkon beradi. Ma’ruza davomida savollar
shunday qilib o‘rnatilishi kerakki, o‘qituvchi tomonidan olingan talabalarning
bilimlarini jonlantirishga olib keladi. Bu, o‘quvchilar e’tiborini asosiyga garatish
mavzuning jihatlari, munosabatlarni ko‘rishga,o‘rgatishga va o‘rganilayotgan

yangi mavzuni dolzarbligini ham ko‘rsatib beradi.

NATIJALAR VA MUHOKAMALAR.

Texnologiya fakultetining birinchi kurs talabasiga yordam berishda yaxlit nugtai
nazarni rivojlantirish uchun institutda matematika va uning o‘rgangan gismi
hagidagi bilimda asosiy kurs elementlarini, shu jumladan mumkin bo‘lgan
matematika tarixi va o‘rganilayotgan bo‘limlarning maxsus fanlar bilan alogasi
tushuntiriladi. Nazariy materialni mustahkamlash uchun ma’ruzada o‘rganilgan
interaktiv  bilimlarni amaliy mashg‘ulotlar bilan bog‘lashdagi topshiriglar
tushuntiriladi. Masalan, “Differensial tenglamalar” mavzusida o‘qitishda
talabalarni asosiy texnik masalalarni yechishdagi tadbig‘ini talabalarga aytib o‘tish
kerak. “Differensial tenglamalar” mavzusini o‘rgatishning maqgsadi talabalarni
kompilyatsiya gilish metodologiyasi va gayta ishlash usullaridagi masalalarda
differensial tenglamalar yechimlarini fizika, kimyo yoki biologiya fanlariga
bog‘ligligi o‘rgatiladi. Shu bilan birga, o‘rnatilgan fanlararo alogalar parallelligi
ham qo‘yiladi.

Birinchi tartibli bir jinsli differensial tenglama.
1-ta’rif. Agar Aning har ganday giymatida
f(Ax,Ay)=2"f(xy)
ayniyat to‘g‘ri bo‘lsa, f(x,y) funksiya x va y o‘zgaruvchilarga nisbatan
N - o‘lchovli bir jinsli deb ataladi.
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1-misol. f (x, y)=3\/ﬁy3 funksiya bir o‘Ichovli bir jinsli funksiya, chunki
f(Ax, Ay)=Y(AxP+(Ay) =23 +y*=2f(x,y)
2-misol. f(x,y)=xy-y® funksiya ikki o‘lchovli bir jinsli funksiya, chunki
(A)(2y)-(2yf =2 (xy-y?)
X—yyz funksiya nol o‘lchovli bir jinsli funksiya, chunki

. X2
3-misol. f (x,y)=

(Ax) -(ay) _x*-y?
ax)(2y)  xy
ya'ni f(Ax,Ay)=f(x, y) Yyoki f(Ax,Ay)=2°f(xy)
2-ta’rif. Agar birinchi tartibli

oty ®

tenglamada f (x,y) funksiya x va y ga nishatan nol o‘lchovli bir jinsli funksiya
bo‘lsa, (8) tenglama X va y o‘zgaruvchilarga nisbatan bir jinsli differensial
tenglama deyiladi.

Bir jinsli differensial tenglama yechish. Funksiya bir jinsli bo‘lishining shartiga

ko‘ra f(ix,4y)=f(x,y). Bu ayniyatga ﬂz% deb olsak, f(x,y):f(lyy) ya’ni nol

o‘Ichovli bir jinsli funksiya faqat argumentlar nisbatigagina bog‘liq.
Bu holda (8) tenglama

dy_q (1, Xj ®)

dx X
ko‘rinishni oladi. O‘zgaruvchilarni almashtiramiz: u :% yoki y=ux, bunda uxning

yangi noma’lum funksiyasi.

U holda %:u +%x. Hosilaning ifodasini (2) tenglamaga qo‘ysak, o‘zgaruvchilari

ajraladigan u+ x%z f (Lu) tenglama hosil bo‘ladi.

O‘zgaruvchilarni ajratib yozamiz.
du . du X
—=f@u)-u yoki ——=—
X Luj-uy f(Lu)-u x
bu f (Lu)-u=0 sharti bajarilganda o‘rinli.
Buni integrallaymiz:
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Integrallagandan keyin uni o‘rniga - qiymatini qo‘ysak, (2) tenglamaning umumiy

X
integrali hosil bo‘ladi.

f (1,u)-u=0 bo‘lganda esa, y':¥ bo‘lib umumiy yechimi y=Cx bo‘ladi.

Misol. Ushbu dy__xy tenglama berilgan bo‘lsin. O‘ng tomonda nol

dx x*-y°

o‘lchovli bir jinsli funksiya turibdi; demak, berilgan tenglama bir jinslidir.

O‘zgaruvchilarni almashtiramiz: agar u=% desak,

y=UX, ﬂ:u+x— bo‘lib
d x X
du u du u®
U+X—= P X—= 7
dx 1-u X 1-u
hosil bo‘ladi.

Bundan o‘zgaruvchilarni ajratib,
(L-u?)du _dx (11 d x
=—; yoki | =—= |[du=—
u® X y (us u) X
ni hosil gilamiz; buni integrallaymiz;
1 . 1
————In|u|=In|x+In|C| yoki ———=In|uxC
L —injul=i|x+n[c] yoki - %, =in|uxc]

u =¥ ni o‘rniga qo‘ysak dastlabki tenglamaning umumiy integrali hosil bo‘ladi.

2
—2Xy =In|Cy| yoki x*=-2y*In|CYy|
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Bir jinsli tenglamaga keltiriladigan tenglamalar.
Ushbu

d ax+by+c

d_§:a1x+b1)3//+cl 3
ko‘rinishda tenglamalar bir jinsli tenglamaga keltiriladi. Agar ¢, =0, c=0 bo‘lsa,
(10) tenglamaning bir jinsli ekanligi ravshan. Endi va c, (yoki bulardan bittasi)
noldan farqli bo‘lsin. O‘zgaruvchilarni almashtiramiz. x=x +h, y=y,+k.

ﬁ
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U holda
dy dy
ay_ 4
dx dx 4)
X,y va % larning ifodalarini (4) tenglamaga qo‘ysak,
dy, ax+by+ah+bk+c 5)

dx, a x+by+ah+bk+c
hosil bo‘ladi. h va k ni
ah+bk+c=0
ah+bk+c,=0 (6)
h va k ni (6) tenglamalar sistemasining yechimi kabi aniglaymiz. Bu shartlarda (5)
tenglama (bunda biz ab —a b=0deb garaymiz).
d Y _ax +b Y1
d Xl - al Xl + bl yl
ko‘rinishni olib bir jinsli tenglamaga aylanadi.
Bu tenglamani yechib, so‘ngra (4) formulaga muvofiq yana x va y larga o‘tsak, (3)
tenglamaning yechimini hosil gilamiz.
Agar ab, —a b=0bo‘lsa (1) ning yechimi quyidagicha topiladi. Bu holda

ﬁzﬁzﬁ ya’ni a,=A1a, b =1b va demak (3) tenglamani
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a b
dy (ax+by)+c )
dx A(ax+by)+c
ko‘rinishga keltirish mumkin. Bu holda
z=ax+by (8)
almashtirish ~ yordamida tenglama o‘zgaruvchilari ajraladigan tenglamaga
keltiriladi.
Hagigatdan ham E=a+bﬂ
3] d x d x
=z
{(({{(( (, = & bundan
L dy_1dz a
S dx bdx b ®)
w

tenglamani hosil qilamiz, bu esa o‘zgaruvchilari ajraladigan tenglamadir.
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Umuman (3) tenglamani integrallashda foydalanilgan usul
ﬂ: f( ax+by+c J
dx a X+b y+c
ko‘rinishdagi tenglamani integrallashga ham tadbiq etiladi, bunda f har ganday
uzluksiz funksiya bo‘la oladi.
1-misol. Ushbu tenglama berilgan.
dy x+y-3
dx B Xx-y-1
Buni bir jinsli tenglamaga keltirish uchun o‘zgaruvchilarni almashtiramiz.
X=x+h, y=y +KkK
Bu holda

dy, X+y,+h+k-3
dx, x-y,+h-k-1
h+k-3=0; h-k-1=0 tenglamalar sistemasini yechib, h=2, k=1 ekanini topamiz.
Natijada bir jinsli a% _X+y tenglamani hosil gilamiz, buni Y1 _y almashtirish
d X %Y X
yordamida o‘zgaruvchilari ajraladigan tenglamaga ega bo‘lamiz.
du 1+u?
X, —=——
dx, 1-u
Hosil bo‘lgan tenglamada o‘zgaruvchilarni ajratamiz.
1+u? quodx
1-u X

C, X, y/1+U?

yoki C x, 1+u®=e*"" ni topamiz (bu yerda C=+C,).

Bu yerda u o‘rniga % ni qo‘yib,

1

Bu tenglamani integrallab, arctgu=In

arctg L
Xq

Cx +y. =e
ni hosil gilamiz. Nihoyat, x va y o‘zgaruvchilarga o‘tib, natijada

arctg y-1

Cy(x-2f +(y-1f = *?
tenglikni hosil gilamiz. Demak, texnika institutlarida har bir yo‘nalishga mos holda
matematikani zamonaviy texnologiyalarni qo‘llagan holda o‘rgatish zarur ekan.
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