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Anotatsiya

Tenglamalar sistemasi noma'lum o'zgaruvchilarni aniglash uchun bir vagtning o'zida
echiladigan tenglamalar to'plamidir. Ushbu maqolada biz tenglamalar sistemasini
echishning turli usullari va ularning turli sohalarda go'llanilishini muhokama
gilamiz. Shuningdek, biz har bir usulning afzalliklari va kamchiliklarini tahlil
gilamiz va tegishli usulni tanlash bo'yicha takliflar beramiz.

Kalit so'zlar: tenglamalar sistemasi, bir vagtda tenglamalar, chizigli tenglamalar,
chizigli bo'Imagan tenglamalar, Gauss eliminatsiyasi, Kramer goidasi, matritsa
usuli, ilovalar.

AnHotaumus. CucremMa ypaBHEHUU-3TO HAOOp ypaBHEHHM, KOTOPBIE PEIIAIOTCS
OJITHOBPEMEHHO [IJI1 ONPEAECICHUS] HEU3BECTHBIX MEPEMEHHBIX. B 3TOM cTaThe MbI
0o0CyIMM pa3lInuHble METObl PEIIEHUS CUCTEM YpPaBHEHUU W UX MPUMEHCHUE B
pa3IUYHBIX 00JacTsaX. MBI Takke MpOoaHATM3UPYEM IPEUMYIIECTBA U HEIOCTATKU
KQKJIOTO METOJIa ¥ AaJIUM MPEJIIOKEHUS TT0 BEIOOPY MOAXOSIIETO METOIA.

Kuaruesble cjioBa: cucrema ypaBHEHUN, OJHOBPEMEHHbBIE YPABHEHUS], JINHEWHBIC
YpPaBHEHMs, HEIMHEWHbIE YpaBHEHUs, HCKIoueHHe [aycca, mpaBuno Kpamepa,
MaTPUYHBIA METOJI, TPUIIOKEHUS.

Anotation. A system of equations is a set of equations that can be solved
simultaneously to determine unknown variables. In this article, we will discuss
various methods for solving a system of equations and their application in different
areas. We will also analyze the advantages and disadvantages of each method and
make suggestions for choosing the appropriate method.
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Keywords: system of equations, concurrent equations, linear equations, nonlinear
equations, Gaussian elimination, Kramer's rule, Matrix method, applications.
Tenglamalar sistemasi turli sohalarda, jumladan muhandislik, fizika, igtisod va
moliya sohalarida bir nechta o'zgaruvchilarni o'z ichiga olgan murakkab
muammolarni hal gilishda keng go'llaniladigan matematik vositadir. Tenglamalar
sistemasi noma'lum o'zgaruvchilarni aniglash uchun bir vagtning o'zida echilishi
kerak bo'lgan ikki yoki undan ortig tenglamalar to'plamidir. Ushbu magolada biz
tenglamalar sistemasini echishning turli usullari va ularning qo'llanilishini
muhokama qgilamiz.

Gaussni yo'q gilish: bu usul tenglamalar sistemasini elementar gator operatsiyalari
ketma-ketligi orgali ekvivalent uchburchak shaklga aylantirishni o'z ichiga oladi.
Uchburchak shakl tizimni orgqaga almashtirish yordamida hal gilishni osonlashtiradi.
Kramer goidasi: ushbu usul tenglamalar sistemasini echishda determinantlardan
foydalanadi. Har bir noma'lum o'zgaruvchi matritsali algebra yordamida hisoblash
mumkin bo'lgan ikkita determinantning nisbati sifatida ifodalanadi.

Matritsa usuli: bu usul tenglamalar sistemasini matritsa tenglamasi shaklida yozishni
0'z ichiga oladi, bu erda noma'lum o'zgaruvchilar ustun matritsasi bilan ifodalanadi.
Yechimni koeffitsient matritsasining teskarisini topish va uni doimiy matritsa bilan
ko'paytirish orgali olish mumkin.

Usulni tanlash tenglamalarning tabiatiga va noma'lum o'zgaruvchilar soniga bog'liq.
Chizigli tenglamalarni yugoridagi usullarning har biri yordamida osongina echish
mumkin, chizigli bo'Imagan tenglamalar esa takroriy usullarni talab giladi Nyuton-
Rafson usuli yoki Broyden usuli. Tenglamalar soni ko'p bo'lsa va tenglamalar bir hil
bo'lsa, matritsa usuliga afzallik beriladi. Kramer qoidasi kichik tenglamalar tizimlari
uchun foydalidir, ammo katta tizimlar uchun hisoblash intensiv bo'ladi. Gauss
eliminatsiyasi ko'pgina tenglamalar tizimlari uchun yaxshi ishlaydigan ko'p girrali
usuldir.

Tenglamalar sistemasi muhandislik, fizika, igtisodiyot va moliya kabi turli sohalarda
go'llaniladi. Muhandislikda u elektron tahlil, boshqgaruv tizimlari va tizimli tahlil
bilan bog'liq muammolarni hal gilish uchun ishlatiladi. Fizikada u harakat, energiya
va kuch bilan bog'liq muammolarni hal qgilish uchun ishlatiladi. Igtisodiyot va
moliya sohasida u optimallashtirish, muvozanat va prognozlash bilan bog'liq
muammolarni hal gilish uchun ishlatiladi.
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Tenglamalar tizimi deganda barcha tenglamalarni gondiradigan noma'lum
o'zgaruvchilarning giymatlarini topish uchun bir vagtning o'zida echiladigan ikki
yoki undan ortiq tenglamalar to'plami tushuniladi.
Masalan, ikkita noma'lum bo'lgan ikkita tenglamaning quyidagi tizimini ko'rib
chiging:
2X+3y=8
4x-y =7
Ushbu tenglamalar tizimini echish uchun ikkala tenglamani bir vaqgtning o'zida to'g'ri
giladigan x va y giymatlarini topishimiz kerak. Buning bir usuli-o'zgaruvchilardan
biri uchun bitta tenglamani echish va natijani boshga tenglamaga almashtirishni o'z
ichiga olgan almashtirish usulidan foydalanish. Masalan, y uchun ikkinchi
tenglamani echamiz:

4x-y =7

-y =-4x+7
y = 4x-7

Endi biz ushbu ifodani birinchi tenglamaga y bilan almashtirishimiz mumkin:

2X+3y =8
2x +3(4x-7)=8
2x +12x-21=18

14x =29

X =29/14

Biz ushbu giymatni almashtirishimiz mumkin x ning tegishli giymatini topish uchun
ikkala tenglamaga y. keling, tenglamadan foydalanamiz y = 4x-7:

y = 4x-7

y =4(29/14) - 7

y =29/14
Shuning uchun tenglamalar tizimining echimi x = 29/14 va y = 29/14. Bu shuni
anglatadiki, x va y giymatlari tizimdagi ikkala tenglamani ham gondiradi.
Har bir usul o'zining afzalliklari va kamchiliklariga ega va usulni tanlash mavjud
muammoga bog'lig. Umuman olganda, Gauss eliminatsiyasi ko'pgina tenglamalar
tizimlari uchun yaxshi ishlaydigan ko'p girrali usuldir. Birog, bu katta tizimlar uchun
eng samarali usul bo'Imasligi mumkin. Kramer qoidasi kichik tenglamalar tizimlari
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uchun foydalidir, ammo katta tizimlar uchun hisoblash intensiv bo'ladi. Tenglamalar
soni ko'p bo'lsa va tenglamalar bir hil bo'lsa, matritsa usuliga afzallik beriladi.
Chizigli bo'Imagan tenglamalar Nyuton-Rafson usuli yoki broyden usuli kabi
takroriy usullarni talab giladi.

Xulosa:

Tenglamalar sistemasi turli sohalarda keng qo'llaniladigan kuchli vositadir.
Tenglamalar sistemasini echish tenglamalarning tabiati va noma'lum o'zgaruvchilar
soniga garab tegishli usulni tanlashni o'z ichiga oladi. Har bir usul o'zining
afzalliklari va kamchiliklariga ega va usulni tanlash mavjud muammoga bog'lig.
Ushbu magolada biz tenglamalar sistemasini echishning turli usullari va ularning
go'llanilishini muhokama gildik.
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