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KHUMEBHUU DKCIIEPUMEHT - YKYBUWJIAPHUHT TAHKWJIUN-
KON ®UKPJAII KOBMINATAHU NAKJTJIAHTUPYBUH
BOCHUTA CUDATHIA
KyukapoB Mexpuaaua AcaMoBUY,

Huzomuii HOMMNIaru TomkeHT AaBJIaT IICJarornka yHuBCpCUTCTH S'IKI/ITYB‘II/ICI/I

AHHOTaAUA

Ma3kyp Makona KUME TabJIUMHUAAQ SKCIOEPUMEHTHHM TAIIKWI JTHUIIN Oopacujaaru
MyaMMoJiap, YJapHU XaJl dTUIITra Joup EHjanryBjaapra OaFvlIaHaIH. Vkurunn
kapaéHM Hazapuil MeTojjap OujaH YeKIaHWO KOJraH MaB3yjlapra XaM MocC
AKCIIEPUMEHTIIAPHU TAIIKWJI 3TUII YKYBUWJIAPHUHT WXKOJHWM, TAHKUIWN, KPUATUB
dbuKpIam KYHUKMaTapHH MIAKUTAaHTUPHIITa EpaM Oepasu.

Kanur cy3aap: KUMEBUN HKCIIEPUMEHT, KpUATUB (UKpJall, MUKOMETP, aTOM
paguycu

KaxoH TabiuM THU3UMHAA aMalira OIIMPHIIAETTaH HMCJIOXATIAPHUHT 3aMOHAaBUMN
PUBOXIIAHHIN OOCKUYHUIA YMYMHH ypTa TabJIUMHHU JaBp Tajgabiiapura MyBO(DHUK
TaKOMWUTAIITUPUII YCTyBOp Basudanapnan Oupu xucobOiaHagu. YMyMmuid yprta
TabIUM THU3UMHJA YKYBUWIAPHUHT  VKYB-TQIKUKOTUWIMK KYHUKMaJIapUHU
HIAKJUTAHTUPUII, WXKOJIUKW TapakKKypuHU PUBOMIIAHTHUPUIITA HYHAITUPUITaH
aMajquid MalFyJIoT/apJlaH Ba WHHOBAIIMOH TEXHoOJIOTUsapAaH Qoiiananuiira
KaTTa 3TH00p Oeprimoraa. XKaxoHn Mukécuaa cudativ TabJIuM Oepulll )KapaéHuUra
aNoxyuaa dbTUOOp KapaTwiap 3KaH, OMp KaTop 3aMOHABUHM TabJIUM IacTypJiapH,
KyMITaJlaH, YKYBUMJIAPHUHT TaOUHI Ba UKTUCOAUHN (paHIap MyHaTUIINIA dTrajiiarad
OwnrM, KYHMKMa Ba MajaKaJJApMHUHT KYHJIAIUK XaéT OujgaH OOFIMKIWTHHU
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Kypcatuiija aapc Ba cuH(aH Tallkapyu MaIlFyjioTiaapaa VKyB TaJIKUKOTIApUHU
YTKa3ull, TaxpudamapHu Oaxapuil, JOHUXAJAIITUPUILTa HYHAITUPUITaH
VOKOJAKOPJIMKHUA TapOwusiall, SHTUJIUKIAp spaTUIIra OYjaraH KU3UKHUIILUIAPUHU
puBoxianTupuiira acocnanrad STEAM TtabiauMu k0opuil KUWJIMHAM.

Nivmuit My1ioxaza KUIvIIra yHI0BYH SKCIIEPUMEHTIIAPHU TAILKUII STULL, KUMEBUN
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KOHYHJIap, Hazapusjap, YJapHH akc  JTTUPYBUM (opMylaiapHu KyJuiao,
HAaTWKAJIAPHU  TaxJIMJI KWJIUIIra JOMpP OKCHEPUMEHTIAP  YKYBYWJIAPHUHT
TaJIKUKOTYMIMK KOMIETEHUMUIAPUHY IIAKJUIAHTUPUILIA aJOXUJIAa YPHUH TyTalu.
[yngaii unutapHyd TaIKWAN ATUIL, Oab3W SKCHEPUMEHTIIAP Kyda KaM TalIKWJ
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TUJIAJUTaH MaB3yJapra JOUp Xam, JJabopaTOopusl MAIIFYJIOTIapUHN Wyira Kyuuin
MMKOHUSTH TYFUJIAIN.
Kumé tabauMuaa kaTTa caIMOKKa 3ra OViraH, « ATOM TY3WIHIINY , «JlaBpuit
KOHYH», «KuMEBUl O0FIaHuIy Kabu MaB3yjapra Joup J1adbopaTopus UILIapu
JEeApIU TAIKWI STUIMAaIA, aMaJInii MalIFyJI0TJIapJa MalllK Ba Macajiajiap €4uIll
OwiaH yeknaHaau. by xonar yKyBuMiIapa aiiHaH MaHa 11y MaB3y Ba yjiapra
OOFJIMK MaB3yJiapra JOMp KYHUKMa, MaJlaKaJIapUHU [IaKJUTAHUIINTA, YIIapHH
Xa€THi xapa€HiIap/ia KyJuiai OJIMII JapakKaCura YMKUIINTa TYCKUHIIUK KUIaau.
DKCNEePUMEHTIIAPHUHT TAIIKWII dTUIIMACIUrura cabad, yciryouil TaBcusiIapHUHT
eTUIIMaciIury ounad 0orauk. FOkopuna alTO yTunran Mas3yJjapra J10up,
VKyBUMJIApHU WIIMUHN MYIIOXa/Jara €TakjioBYH 0ab3u yCiayOuil TaBcUsiap UIILIao
YUKWIJIN.

«ATOM TY3WJUIIN» MaB3yCHUTra JOUp Taxpudaiap.

1-taxxpuba. MertamnapHuar (pu3ukaBuil Ba KUMEBHMI XOCCAJAPUHH TAIIKH

KaBaTUJary JIEKTPOHJIAP COHUTa OOFJIMKIIUTUHU YpraHuIl
Nuaunar makcaau: Tamky KaBaTUIArd 3JEKTPOHJIAP COHU OpTHO OopuIilu OuiaH
METaJUIapHUHT (U3MKaBUl Ba KUMEBUU Xoccanapu Y3rapuliuHu Ky3aTuin (Oy
Taxpubanap amoxuja aloxuaa xoJataa, TypJid MaB3yiapja Kyn 0opa 6axapuiras,
ylapHu Oupra Takkociaad, aifHaH XoccaJapuHH aToM Ty3WiIdimura Oofiad
YpraHuIHU AUJAKTUK MaKcaa KMITUO, HAMOMHUII ATHII TaBCUS dTUJIAIN).
Kepaxnm xuxosnap: Ilerp gamkacu, nuyokya.
Kepaknu peaktusnap: Hatpuid, kKanbLuii, allOMUHHM.
Nuauar O6axkapunuin Taptubu: Iletp yvamkacura HaTpuid, KanblUi, alrOMUHUAN
OynaxmapuHu conub, MUYOK OuiaH KecuO KYpuHT. MeTajslapHUHT KECHJIMIINTa,
KaTTUKJIUK Japa)kacura 3bTUO0p OepHHT. ATOM Ty3WIMIIMIa OOFJIMK X0J/1a XyJjoca
YUKAPUHT.
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(pikometr 10 -12m)
1-pacm. DeMeHT XOoccallapuHU TaIllKK KaBaTUAAary JIEKTPOHIIAp COHUTA
OOFJUKJIMTUHU HAMOMUII ATUII
Yyrta mpoOupkara Oup Xunga cyB conmb, OMpUHYMCHTA HATPUN, UKKUHUIMCHUTA
KaJdbI[Uil, YAMHYNCUTa ATIOMUHHA OYIakIapuHU COJMUHT (QTIOMHHUMHUHT OKCH]T
napJacuHu KeTkaszuil yuyH aBBail cumoO (II) HuTpar Ty3u sputmacura coiuod
kyiunr). [Ipobupkanapaaru peakuus T€3IUKIAPUHA COJUILITUPHHT.
FOxopunaru Taxxpubanu XJIOpuj KUCIOTa COJMHTaH MpoOupKanapaa xaM YTkazuo
KYpuHT. MetammapHuHr (PaojutiK JapakaJapuHU YJIAPHUHT aTOM TY3WIHIIHA Ba
aTOM paJuycura OOFJIMK XOJAa U30XJIaHT.
2-Taxkpuba. MetannapHuHT (pU3uKaBuil Ba KUMEBHI XOcCaTapuHU aTOM
paanycura OOFIUKINTHHA YpTraHHIIl
Nmmauar Makcaam: Tammkd KaBaTWaard SJCKTPOHJIAp COHM Oump Xwim Oynrax
METaJUIApHUHT, aTOM paJnyciapu opTUO Gopuiu OuaH MeTaUTApHUHT (PU3NKaBU
Ba KUMEBUH XOCCalIapy Y3rapUILIMHUA Ky3aTHILL.
Kepaku xuxo3mnap: Ilerp vamkacu, muyoxya.
Kepakiu peaktusnap: Jlutuil, HaTpuil, Kaauil.
Numauar  Oaxkapunuin  TaptuOu: IleTtp wamkacura 5nuTuUid, HaTpui, Kamul
OynakiIapuHu Coju0, MUYOK OminaH Kecubd KYpuHr. MeTaliapHUHT KECUJIUIINTA,
KATTUKJIMK Japa)kacura ybTu00p OepuHr. ATOM Ty3uauIura O0FINK X0Jiaa Xyjaoca
YUKAPUWHT.
VYyrta npoOupkara Oup Xuima CyB cOJuO, OMpPUHYKMCHTA JTUTUN, UKKUHYHCHUTA
HATpUM, YYMHUMCUTA KUK OYIaKiIapuHU COJMHI, peaklMs Te3NMuKiIapura Kapao,
MeTaJIapHUHT (HA0JUIMK Jlapa)kacura 0axo OCpUHT. YJIapHUHT aTOM TY3WJIUIIUHU
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¥3apo TakkKoclIaHT. MeTramuiapHuHT (DAOUIMK JapakajlapiHH aToOM pajuycura
OOFJIMK XOJ1/1a U30XJIAHT.

3-taxkpuba. S Ba d ayreMeHTIapUHU PHU3MKaBUI Ba KUMEBUH XOCcaTapuHU aTOM

paanycura OOFIUKINTH

WNmauar Makcanu: Tamky KaBaTHAard 3JIEKTPOHJIAP COHHU, IOFOHANIApP COHU OHp
xun 6ynran K Ba CU wmeTaiapHuUHT (QU3MKAaBUM Ba KUMEBMH XOcCcallapvHU
TaKKOCJIAI Ba opajark ¢papk cababmaprHu H30XJIall.
Kepaxnm xuxosnap: Ilerp gamkacu, nuyoxkya.
Kepaxin peakrtusiap: Kamuit, muc, H,O, HCI.
Numauar 6akapunumn taptuOu: Iletp wamkacura kanuii OYnmakjiapuHU COJHO,
NUYOK OusiaH Kecud KypuHr. Muc OuilaH Xam TeKIupuod KYpuHTr. MeTarmapHUHT
KAaTTUKJIUK Japa)xkacura 3bTUO0p OepHHT. ATOM Ty3WIMIINIa OOFJIMK X0J/1a XyJoca
YUKAPHHT.
[Ipobupkara Oup Xwiga cyB conuO, OMPUHYUCHTA KaldWid, UKKUHYHUCHUTA MHC
Oymaxmapuan comuHr. [lpoOGupkanapmarum y3rapunuiapra 3bTHOOpP O€pHHT.
Mertanapra XJ0opuj KUCIOTa TabCUp OATTUPUO KYpuHT. MeTamiapHu XaBoja
Ennupud kypuHr. [loroHanap coHM, TalIKy KaBaTHIard 3JIEKTPOHJIAp COHU OUp XUl
Oynuinura Kapamail 0y MeTaJlJIapHUHT Xoccaiapy opacuiari KeckuH (apk 6yauim
cababunu n3oxJyiair (MUCHUHT aToM paJuycu KaJMWHUKWJAH nespau 1,5 mapra
KMYMK SKaHJIMTHHH Ha3ap/a TyTHHT, cy=145 M (makometp =102 metp) r)=227
M). MUCHUHT aTOM paJnyCcy HUCOATaH KUYMKIUTYA Ca0aOMHU U30XJIaHT.

I K Cu
19 z
K i \\\\ m e A \\\\ § — o
Potassium — i -
4 i r =227 oM T o145 mM
29 i N S
Cu = ‘.;‘\ N - -
Copper ® k
B308 ' :“@; @ ‘ . ./
o @ / ==
~ +29)2)8)i8)1

+1_9)2/)s )8 )1

Tajribani boshlash

2-pacM. DIEMEHT X0ccaJapyuHu aTOM panycura OOFTUKIUTHHA HAMOWHII STUII
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Wnmuii TagkukoT/IapAa Xe4 KUMra MabiiyM OyiamaraH oOBeKTHB Kamipuétiap
amajira ommpuica, YKyB TaIKUKOTJIapuaa Oollkaiapra, gaHra mabiyM OYira,
JIEKUH YKYBUMHUHT ¥3U y4yH HOMabJIyM OYyiiran cyObeKTHB Kamduérnap amanira
OIIUPHUIIAIHN.

S"KquHJIap KUMEBUN SKCIIEPUMEHTHH Ky3aTap €KH y3iapu Oaxapap HKaH, YHUHT
xap Oup Oockuumaa YKyBYWJIAp MabIyM kapaéHiaapHu Oocub YyTanmw.
OKCHNEPUMEHTHUHT  TAIIKWIAKA  OOCKWYHUAA  Y3MAMITUPWITAaH  OWIMMIIAPHU
TaKpopJIalll, yMyMIAIITHPHUII, peKaTalTUpHUIL, (papasznap naitgo Oymuim xxapaéHu
amajira omaau. DKCIEePUMEHTHH Oakapuill MoOalHUJa YKyBUMJIAp CHUHYKOBIHMK
OwJiaH Ky3aTHulll, SSHTM MabIyMOTIap TYIUIall, *apa€HJIapHU TakKkociall, 0ab3u
KUXaTliapura aHUKIUK  KUpUTHID  Kabu  Oockuunmapuu  Oocub  yranu.
DKCNEPUMEHTHUHT SIKYHUI Xyjocanai 00CKAYUa - WKOAWKN €HalyB kapaéHu
amaJra oIaJiu.
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