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JJEKTPOMEXAHUK TUSUMJIAPHU BOUIKAPULIIHUHI
MUKPOITPOINECCOPJIM KYPUIMAJIAPAN
F. J. Xudoynazarov
Hojiyev M.

KIRISH

Niryn MaivHa Ba MEXaHM3MJIApU MIUIAPUHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPHUIIL -JIaH
KeJnO YMKKaH X0J1J1a, YIAPHUHT 3J1eKTp toputManapu (QH0) napura kyiuiaaurad
KYTITMHA TanabiapHu paKkaMiIy OOIITKApHII cXeMallapuruHa 6akapa onaau. Pakamim
Oomkapuin cxemanapu, KO HIMMHUHT TE3KOP Ba IOKCAK aHUKJIHMK/IA Oa’KapUINIIN
XaMJla HWIIOHWIM Ba KaM YHEPryusi UCTEbMOJI KWWK OMIaH Xapaktepauaup. 10
HUHT pakamJid OOIIKApHUIl cXeMacu TaOWMil paBHIIIa TEXHOJIOTHK >KapaéHJapHU
OolIKapuIaa KYJUTaHWJIaAUuTraH OXM oninan yUryHnammuo STOHA
aBTOMATJIAMITHPUIITAH OOMTKAPUIIT TU3UMHUHH TAITKHJT STaIH.

Kynruna xomnapmaa DK nmapuu Oomikapuinja apajaii, pakamiad — Y3JIyKCH3
OOIIKapHIN CXeMaJIApUHM KYJUIAIll MaKcaara MyBohUK OYau.

Asosiy qism. by pakamiu KypuiMaga WKKH COH A, Ba B, japHu Takkociar
dbyukiuscu Oaxxapunaau. Takkocnann HaTvXKacuaa KyWuiara CoONUIITHPUIILIapAaH
OMPUHUHT XaKUKUMIUTK aHuKJIaHaau: An = By, An> By, An < B, Ba ynapHuHT Xap
Oupu MOC YMKHUIILIapa OUPIUK CUTHAN OMIIaH Kal] KUIHMHAH.

bup paspsiaan KoMIapaTOPHUHT MILIANI ACOCHHU, KKK OHMp pa3psmin a Ba b
COHJIApHU TaKKOCJaI Oyinua Kyiuaaru 1— xxaaBan opKaiu TyITyHTHPHII MyMKHH.
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1 — xangBai
a b | Yia=Db) | Y(a>Db) | Ys(a<h)
1 1 1 0 0
1 0 0 1 0
0 1 0 0 1
0 0 1 0 0
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N— pa3psaiu COHJIAPHM TAaKKOCJAlll YJIApHUHT paspaniapu Oyiuya amainra
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OIIMPUIAAN, IIYHJAH CYHI KYIIMM4Ya MaHTUKHI cxeMa €paaMuja OKOpU pas3psi-

JTvaH 0o1uiad HaTWXKalap Tax, I KUIMHAIH.
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MaHTuKHil pakamiiM KypwiMaJjap. by Kypuimanapaa IUCKPET DIIEKTP
cUrHaJIap OuiiaH Typju MaHTUKUM amaimap Oaxxapwianu. bynnai Kypuii-manapra
UMITYJICIapHU ~ TaKCUMJIOBUWJIAp,  mmdparopaap,  aemmdparopiaap  Ba
MYJITIUIEKCOpIAp KUpaIu.

MocaamTupyBun KypuiaMaaap. by KypuwiMmanap, pakamiad KypHJIMa-JapHUHT
curdanapunu DO HUHT GolIKapHIl annapaTtypaiapy OuiaH y3apo MOCTAIITHPHILL,
MaHTUKUM  KYpWIMAQJIAPHUHI  CHUTHAUIAPUHU  KyYaWTHpUII  Ba  3JEKTP
3aHXKUpJIapard  MaBKyJ OynaraH rajBaHuK (HOTEeHUUaN) OOFJIaHUII-JIAPHU
OapTapad 3TUII yuyH XU3MAaT KUIAIH.

Mocaammupum Kypwimajaapu (MK) MIIT Hudr tamky oObekTiap OuiiaH
OOFJIAaHMILITIAPHU TABMUHIIAWIN. Y JApHUHT WKPOCH Ba CXEMaJIapy Typiauda OyIuiim
MyMKHH. XyCyCaH MOCIAIITHpUII KypuiManapura OMT KoopamHaTagsapuHUHT
YII4oB y3rapTrudiapu xamja Oomkapuin cxemaiapu Osokinapu ounan MIIT aunr
y3apo OOFNIaHUIIMHM TabMHHJAILA KEHI KYJUIAHWJIAJWraH d3JEKTp CUTHAJApHU
y3raprupyBun y3nmykcus — pakamun (YPY) Ba pakammm — ysaykcusz (PYVY)
y3raprruunap (1 — pacmaa ynap MK1 Ba MK?2 Ouan 6enruianrad) Kupaiu.
MK?2 Ba MK3 kypwimanapu MIIT wunr ABOK Ba TamXK map Owuian y3apo
OOfNaHMIIIApHU TabMUHIaau. by Kypunamanap ymymuid mmHa YII pan
OJIMHAETTaH axO0pOTIAPHU TAIIKK KypUiIMaapra y3aTUuIl €KU OJHII KapaéHiapua
OpamuK  XOTUpa  peructpu  BasudacuHu  Oaxapaau.  MocHamTHPHUIIT
KypWIMQJIAPUHUHT KOHTPOJUIEp (MUKPOKOHTPOJLIEp) 7e0 HOMIIAHTaH TypHu
MypakkaOpoK GyHKIUSIIApHU OaKapuUIIK Ba 1aCTyPJIaHUIITNA MyMKUH.

MKS naunr Bazudacu MIIT aunr 6omka MIIT Ba OXM nap Ounan Oupraaukia
WIUIANIMHY TabMUHIANIIAH uOopaT. byHnail Typaaru Kypuimaiap aaanrtepJiap
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ned aTamaau.

Nureppeiic kypuimacu UK — 6y MII, tamku xoTupa Ba Tallku Kypuiamaiapra
kupyBuM TamXK, M Ba AKOK kypunmanap 6unan y3apo ax00poTiapHu y3aTUIITHU
TAIIKWI JTUIIHA TABMUHJIOBYM BJIEKTPOH CXemajap, LIMHAJap Ba ajlropuTmiap
(mactypnap) wurmimacunup. Kucka kunu6 aiitranna, UK MIIT auar um pesxxumu
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y3rapraHujia, YHUHT KEJITUPWITaH TallKu Kypuimanap OuiaH Tanad KUJIMHTaH
Jnapaxkajaard ¥3apo MyBOGUKIUKHY TabMUHIAWIU. Takyu Oupop KypujiMa CUTHAIIN
acocusia MIIT Hunr Oaxkapunaud TypwiraH NacTyp/laH MKKMHYM JlacTypra YTuo
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UIIAIIM TUTMK MUCOJ OYa onanu. bynaai Yy y3unumm ae6 atanaad. Y 3uidin

nactypu tyraranugad cyear, MK MIIT wu y3wnran pactyp OVilnua KaiTta
WIIUIAIIMHA TabMUHJAWAW. TauMmep, xoThpara TYFpUIaH — TYFPU MypOXKaaTiu
OJoKIap, Y3UIUIIHM Tamkwi 3TyBun 6moxmnap UK mapra mucon 6yna onaau.

MII, xotupanap, UK, MK Ba YIII napausnr iturrunmacu MukpoO XM neb atanaau.
MIIT Ba mukpoDXM Oaxapamurad Basudacura Kypa yHUBEpPCaT Ba MaxcCyc

TypJapra OyJIuHaIH.

VYuusepcan typaaru MIIT Ba MukpoOXM nap Typiau oOBEKTIApHH, YYHOHUU
TEXHOJIOTUK XapEHJIApHU, UILIA0 YMKApPHUII KOPXOHAJIAPWHU Ba X.K. JIapHU (IIIy
YKYMJITIaJIaH JIEKTP IOPUTMAIAPHU XaM) OOIIKapHIl OuiiaH OUp KaTopja XuiMa — XUl
MaTeMaTUK aMajulapHu XaM Oaxkapa onanu. bynunr yuyn MIIT 1- pacmaa
KEJITUPWITraH OMp Heva TalllKU KypuiMasapra ira.

Maxcyc MIIT spatunuin >xkapaéHumaék mabiym Oup Basudara Mmyikamiad
jJoitmxanaHaau. Macaad, DJJEKTp IOpUTMallapHd, Maumui ac6o0 Ba
KypWIMaJlapHu, YIUH aBTOMATIApUHU Ba X.K. JJADHU OOUIKAPHUIITa MYJKalJIaHTaH
oynaau. lllynunr yayn, Oynnait MIIT nap Gaxkapuiuiiny kepak Oyiarad qactypra Ba
Oy AacTypHU amaira OUIMPHUII Y4yH 3apyp OynraH KypuimanapJaHruHa uoopar
oymasu.

Maxcyc MIIT napra nacrypJanran kourpoJiep (AK) nap mucon 6yna onaau. JIK
HUHT TapkuOura (1— pacM) YHUHI HWIUIAIIMHA —TabMUHJIOBYM  JACTYp
XKOoMIamTupwiran xotupa KypuiMacu XK; kerma — ket OepuiaéTran cUrHajiap
acocHJla MAaHTHKUHM aMaJuTapHU Oa)KapyBUUd MAaHTUKUMN MPOIIECCOP, SHHU apu(METUK
MaHTHKUA Kypuima AMK; KupHill Ba YUKUII CUTHAJJIAPUHUHT KOMMYTATOpJIapu
K1 Ba K2; IK HUHT KHpUIII Ba YMKHUIII CUTHAJUIAPUHU MOCTAIITUPYBYHU KypHiIMaiap
MK Ba MK2; MmaHTHKHII aMaJUTApHUHT HaTHOKaJIapu Keauo Tylaauran Xxotupa X.
TexHonoruk xapa€HHUHT Ketumy, D0 anoxuaa KMCMIApUHUHT I PEXUMIIAPH,
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XUMOSI TU3UMHU X0JIaTH Ba OOIIIKa KypcaTKuwiap Oyiindya axOopotiapra sra Oyiraxn
Uup1s Uxcup2 5+, Urupn KMpHUII curHasuiapu MK1 HuHT kupummra 6epunany, y epaa 0y
CUTHAJJIAp TAIBAHUK OOFIMKJIMKAAH Xayoc dtuinaau Ba JIK na kymnanwmmagurad Moc
KYPHUHUILUIM Ba KUMMATIIA CUTHAJUIAPTa y3rapTUPUIAIN.

Xocun kwmHran curHauiap K1 vuHr kupwmura Oepwiany Ba y epaan XK nmax
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Oepunaétran HaBOaTaaru KomaHaana aapecu €3mwiran curian AMK ra yzatunagm.
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XK maru nactypna kaiia stunran y3raprupunniap AMK na 6axkapunranuaan
cyHr curHauiap kommyTtatop K2 opkamu xotupa peructpu X ra ys3aTujiaad Ba
myHaad kenHd JIK HUHT yukuimmra 6epuiaam.

XK
V A 4
xapl >
5}(?&;} 2—p MKl > oo\c » AMK > o/o o X
Ktp ks » o K1 K2 o

1 — pacm. JlacTypuii KOHTPOJUIEPHUHT TapKUOUIA CXEMaCH .

AMaiap KeTMa — KeTJIMK TaMOWWiInaa OakapuiraHu yuyyH axOOpOoTiIapHU KaiTa
UIITJIANl Y9yH BakT Ky KeTa€TraHAek KypuHaau. Aciuaa dca, Xap Oup amaiHu
Oaxapuin yayH Oop HyFu OWp HeYa MHUKPOCEKYH] KETHIIMHH XHCOOTa OJIaauTaH
oyincak, y xonaa JIK HUHT Te3KOPIUTH MYTJIOK KYTI X0Julap/ia €Tapiiu Japaxamaaaup.
Amnmapat BocuTanapu — Oy KaTbuil KOMMYyTAaIlUsl aMaJUIapuHu Oaskapauran
aBToMaT O0ymb, Maxcyc nactypiapaan gongamaHuin xucooura y3ura xoc
KYJuTaHuIIra sra Oyira GyHKIIMOHAI KUCM XucoOaaHaau. bomkapum tuzumu
bXK Ba OXM nan AK opkanu 6epunaérrad komanaanap acocuna 3 — 8
KypWIMAQJIAPHUHT YMKHII KHCMIIApUIA XOCUII OYJIraH CUTHAJIJIAPHU Ba OOIIKAPHII
CUTHAJJTAPUHU UIILJIA0 YMKapaauraH MapKazuil KUCMAMDP.

3 — karpuit MaHTHKUH KypriMa (KMK) Gomkapuin anmapaTiiapy aipum OJIOKIIapH
KAThUW yJIaHTaH TU3UMHU TallKWiI 3Taau. by annaparmap OXM HIIgaH YuKKaHaa
OoIIKapHUIl XKapa€HUHU MYCTAaKIII paBUII/IA TABOM STTUPHUIITa Xu3Mart Kuaau. Kyn
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xoJnatiapja, arap 0 Hu OGolIkapuiaa I0KOpU TE3KOPJIKK Tanad 3Tuiica, y XoJiaa
Oy Osoknap €KM yJIapHUHT KUCMJIApH aBTOMATHK HIUIAIl PEKUMHIA HUIITHPOK
staau. KMK HuHr uukum curnamiapu tabmMuHoT ManOau (Th) Ba kyu y3raptruy

(KV) xupuriapura Gepriam.
4 — Gowmkapwiaguran TabMUHOT ManOau (TM). Yactotanu y3raptupu® Te3nuru

pOCTIIaHAaIUTaH aCHHXPOH 3JISKTP ropuTMaiap yuyH TM cudartuma Tupuctopin Eku
TPAH3UCTOPJIM 4YacTOTa y3raprruuiap KyaHwiaan. «Wmmync  keHriwru

@ o Yy3rapTruyu — y3ranpmMac TOK MOTOPH » TU3UMUAA OOIKaAPUIMANIUTaH TYFUpIaruy
omu S TMcubarunavmnatunany. «bomkapurysun TyFupiarud — y3rapmac TOK MOTOPH»
o . o o
H ®  TH3MMHIA 5Ca TM Ba OomkapwiyBuu Yy3raprrud (BY) ¢yskmusimapura xypa
@ § OupnamTHUpUITad Oyiaau.
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2— pacM. MHKpOTIpOIIECCOPIIH OOLTKAPMIIAUTaH AJIEKTP IOPUTMAHUHT TapKUOHIA

TY3SWUJIMIIN .

L
O
&
({ ({( ( {f E e TM o6omkapumn curHanuan bXK Ba KMK mapman onamu, teckapu OOFIaHUII
Z ' 3aHXupH OYiiMva IMarHoCTHKA Ba KYPCaTKUWIapH XONaTh TYFpUCHIa ax00poTiapu
o roGopma.
5 — GormkapunyBud y3raprrud (BY) anexTp 1opuT™Ma Kyd 3aHKUPHHH Tanab STHITaH
KYpCaTKH4NapAard IeKTp SHeprus Owinan TabMummaiing. Omatna, BY Jap
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OOLIKAPUITYBUM TYFUPJIAruy, UMIYJC KEHIVIMTH OOILIKApUJIAJAWraH y3rapTKudiap,

y3rapyBuaH TOK KYyWIAHHUIIU POCTIAruwjiapH, 4acToTa y3rapTruwiapjaH ubopar
Oynaau. MoTOpHUHT KaHJai Typaarura kapad Ba KaHAal Ui pexkuMUAa UIUIaimra
moc pasumpa bY ma KMK Ba BXK nmapuman GepHiaiiraH CHrHAIIAp XaMuaa
TeCKapy OOFJaHMII 3aHXHUpJapUIaH OJMHAETraH ax00poTiiap acocuaa dIIEKTP

SHEPIrUSHUHT KYpPCATKUWIAPU POCTIAHAIM.

6 — anexktp moTop (M) Te3NMUK, aKTUB KUCMIIADUHHUHT XapOPaTHHU Ha30paT KWITyBUYH
VII4OB y3rapTrudjiapd Ba MOTOPHUHT Y3H1aH HOOPATMOAYJTHU TAIIKUIT 3TaJH.

7 —y3atum Kypuinmacu (YK): ynanuim mydracu, peykTop Ba 3apyp OViran Te3nuk,
TE3JIaHUIIl, MOMEHT Ba X.K. YJI4OB y3rapTruuiapujiad noopar. baw3u 6up xosmiapaa
AIEKTPOMArHUT My (TaJapHUHT KYJJTAHWIMIIHY SJIEKTP FOPUTMA TE3IIUTUHU POCTIIAIIT
MMKOHHUHH O€pajiural Mypakkad y3aTull KypuiMajapH XaM KyJIaHUIa/Iu.

8 — TeXHOJOTUK MaIllMHA Ba MEXaHW3MJIApHHUHT mxpoun opranu (MO) moc ymuos
Y3rapTruwiapu OuiaH Oupra macajiaH, KECKAY, KaMparud, Ba X.K. Jiap Xam OyJIuiim
MYMKHH.

Kyn xommapna KOCTpPYKTHB >KMXaTJaH OWp HedTa Kypuiamaiaap OuTTa MoJyJra
OupnamTupuiaTad Oynuimm MyMKUH. Macanan, MOTOp — TPaHCIIOPT caHOaT poOOTH
FUJIAUPATUHUHT MOIYJIU BSI’, M, VK BA MO xamua ynapuau Oomikapaauradn MIT
TU3UMUJIaH ubopat Oymaau. Moxaynna 6ab3u Oup KypwiMmanap, MacalaH,
KOHCTpYKTHUB xuxataad MO 6unan oupnamiras roputmanapaa YK 0ynmacauru xam
MYMKHH.

V3apo dyKImMoHan GOFIAHMUIIIAPHE TYIIYHHII y49yH aXOOPOTIAPHHMHT YTHIIMHH
Kypub unkamu3. TUBMMHHUHT acocuii ax00poT KoMrieHeHTH cudatuaa Mukpo XM
€ku pactypiaHaguran KoHTposuiep KyJutanwnaguraH bXK mup. BXK HuHr
kupuiura 6omka XM nan xam ax6opotiap kenud tymaau. BXK 9XM nan 6up
Heua METp Ba YHJIaH OPTUKPOK Macoasia xoinaiiran 6yica, 0y kypcarMa axoopoT
KeTMa — KeT KOoJI Tap3u/a y3atunaau. Jlekun nry omnan oupra bXK mapannen koana
(8 €éxu 16 pazpan) unviaitau. Komyapuu y3rapTUpuil yUyH TyTaTUII KypHJIMAacH
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unutatunagn. bXK vy tuzuMuuHTr 3 — 8 Kypunmanapu OusaH anokacu (OOFTaHUIIN)
aHaJjor, pakamyii Ba MMITYJIC CUTHAJUIap €pAamMuja amalira Olupuiaagu. byHUHTr
yuyH BXK Tapkubuma aHamor — pakamiu, pakaMm — UMITYJICTH (PHSJ’), AMITYJIC —
pakammu (UPY) ysraprruumap xuputinagn. OmepaTop OWIaH GOFNAHHUIN y4yH
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KUPUTHUII — YUKAPUII KypHJIMACH UIIATWIaaAu. by KypuiMa cudatuga Aucruienra

ara OYyiraH myJiT, YOI 3TYBYM KypUiIMa Ba XOKa30Jiap KYJUTaHUJIaH.
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BXK, TM Ba BY KYpPCAaTKUWIAPUHUHT XOJIATU Ba )KApAEHHUHI KEUMIIU TYFPUCHUIA
YmuoB  y3raprruuiapaan axOopor kenumd Typaau. by axOopornap unuiami
KOOWJIMSTUHM Ha30paT KWIHII Ba OOIIKAPUIN CUTHAIApUTa Ty3aTUII KUPUTHUII
YUYH HUIIUIATUIIA]IH.

Motop, opaliuK KypujiMa Ba UIII OPTaHJIapy XaM X0JIaT YJI4oB y3rapTrudjiapu OusiaH
TabMUHJIAHTAH Ba yJapaaH ax00poT gonMuid paBuiniaa ¢ku Tanad stuwiaragaa bXK
ra 6epu0 TypuIaau.

KoHTpoJuiep,iu 3Heprus Te;kaMKoOp AaCHHXPOH JJIeKTP HpUTMAa

DHeprus TeXalWJuraH KOHTPOJUIEPJIM ACHHXPOH JJIEKTp IOpUTMA Kyiujaaruua
uiaiau (2-pacm).

Cymmatop (KamiioB4YH) 4 HUHT OUPUHYM KAPHUIINTA TOMIIUPHUK, CUTHAIN Oepriagu
(ymOy xonga y3rapMac TOKHUHT POCTJIaHAJUTaH KyWIAHUIIIN) aCHHXPOH MOTOp 1
HUHT UIITa TyIUO KETHIIN BaKTHAA 3JIEKTP IOPUTMA TOKUHUHT MUHUMYMH OHIIaH
UIUIANl PeXKUMU Ky3[a TyTHWIMAaraHjJurd y4yH XOoThpa OJIokM 5 Oepk xpiatnia
Oynaau Ba TUPUCTOPHU OOIIKApUII OJIOKM 3 HUHI KUPHUIINTra KaMJIOBYU 4 HUHT
yukumuaad U = U ton curnanu 6cpunanu. by kaTta TOkiIu Tupucropiap 010ku 2
na Umax IIAKJUTaHUIIMTA MOC Keaau, Oy KywiaHnuil Motop 1 HuHT Kyuinanumu Un
ra Tedr. Mortop | nmra tymu0 OyaraHiaH Karta TOKIU TUPUCTOpIap OJIOKH 2 HUHT
YUKUIINIA KyWIAHAIT MOTOp | HHUHT IOKJIaMa TOKH Oyiirda 0€BOCHTA TOK AaTYUTH
9 opkanu poctnaHagu. CUTHaAJI TOK JaT4urd 9 naH TOKHU JIuddepeHimaiian
yukumuaa di/dt curnanu Oynajau, Oy curHan KydjJaHUIIHU JTuddepeHiuaniian
OJ10KM 7 1aH OJMHAIUTaH CUTHal, Oy ep/a KyWIaHWUI JaTYUrd 6 HUHT YUKHUIIWJaH
onvHamurad curHan auddepennmamianaad. bymum Onoku 8 nma  Oynwmin
orepanusicu Oaxapuiaiu.

By curnan 6ynuin OJ0Kd 8 HU YUKUITUIAH >Kamyiarud 4 HUHT UKKWUHYYA KUPUIIWTA
XoTupa OJoku 5 opkanu Oepusiagu. XoTUpa OJOKH XUCOO-KaTUTIU PEKUMIA
WIUIAW]IM, SbHA YHUHT YUKUILIKA CUTHaN 0op OyJca, 5 6JI0K1a XO3UPTy Ba OJIIUHTH
curHayutapiu di/du conmumtupumn 6akapuiagyl Ba MUHUMYM HIapTu OakapuiraH
BakT MoMenTHaa di/du=0 xoTtupa 00k 5 HuHT uyukuimuga di/du HUHT OJIUHTH
KHMaTH MaxkamyianuO Kojaaw, Oy d5ca IOKJIaHraHiaurura kapad morop 1 ra
KYWIQHUIIHUHT ONTUMAaJ KUMMAaTUHU Oepai.
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[lynnait kuiuO, SHEPTUS TEKANUIUTaH KypUIMaJIM aCHHXPOH IJICKTP IOpUTMA
aCUHXPOH MOTOPHUHT DHEPTETUK KYpCaTKUYJIapUHU aHYyaruHa

KaTTajJalTApagd Ba Oy YHUHT HIUIANl MYIJATHHUA OIIUPHINTa WMKOHUSIT
sipaTaiu.
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