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Ko’p sohalarda hisoblash jarayonidagi ma’lum gism integralni hisoblash natijasiga
bog’liq bo’ladi. Integrallanuvchi funksiyaning integrali har doim ham analitik
ko’rinishda bo’lavermaydi. Bu ishda Monte-Karlo usuli yordamida ba’zi
integrallarni hisoblash usullari keltirilgan.

Kalit so’zlar: Monte-Karlo usuli, baholash, maydon

CALCULATION OF SOME INTEGRALS BY THE MONTE CARLO
METHOD
A certain part in many calculation processes will depend on the result of
calculating the integral. The Integral of an integrable function does not always
appear analytically. This work presents methods for calculating certain integrals
using the Monte Carlo method.
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Keywords: Monte Carlo method, evaluation, field

Monte-Karlo usuli bilan integrallarni hisoblashning bir necha hollarini ko’rib
chigaylik.

A. O'rtacha hisoblash usuli.
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I :J'go(x)dx berilgan integralni baholash uchun
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qabul gilinadi, bu yerda n - sinovlar soni, x; - (a,b) integratsiya oralig’ida teng

tagsimlangan x tasodifiy migdorning mumkin bo'lgan giymatlari; ular
x,=a+(b—a)r
formulasi bo'yicha o'ynaladi, bu yerda r. — tasodifiy son.

(b—a)p(X) o'rtacha funksiyaning o dispersiyasi quyidagiga teng:

o?=(b- aj(p dx—{jgp T

D integratsiya maydoni birlik kvadratiga (0<x <1, 0<y <1) tegishli
bo'lgan | =” f (x,y)dxdy integralini baholash uchun
D

N

Zf (%, Y:)
=8 —— v *)

ni gabul giling, bu yerda S - integratsiya maydonining yuzi; N - integratsiya
sohasiga tegishli (x;,y;) tasodifiy nugtalar soni.

Agar S maydonni hisoblash giyin bo'lsa, unda S =N/ n uni baholash
sifatida gabul gilinishi mumkin; bunday holda (*) formula

*_%‘,f(xi’Yi)

| =
! n

shakliga ega bo’ladi, bu yerda n —sinovlar soni.
Integratsiya maydoni V birlik kubiga (0<x <1, 0<y <1, 0<z<1) tegishli
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bo'lgan | =IH f (x,y,z)dxdydz integralni baholash uchun
\%
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|1* =V .42 N ’ (**)

gabul gilinadi, bu yerda V integratsiya maydoni hajmi, N - integratsiya sohasiga
tegishli (x;,;,z) tasodifiy nugtalar soni.
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Agar hajmni hisoblash giyin bo'lsa, unda V"= N / n uni baholash uchun
gabul gilinishi mumkin; bu holda (**) formula quyidagi ko’rinishga keladi
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zf(xi’yi’zi)

I * i=1

n

bu yerda n —sinovlar soni.
B. "Yordamchi targatish zichligi"dan foydalangan holda muhim namuna

b
olish usuli. 1 =_[(p(x)dx integralni baholash uchun

I - ’
L ongf(x)
ni gabul gilinadi, bu yerda n - sinovlar soni; f(x) - X tasodifiy migdorning

*_1Zn:¢(Xi)

b
"yordamchi" tagsimotining zichligi, bundan tashqari If(x)dx=1; X, -

X

If(x)dx:n

formula bo'yicha o'ynaladigan X ning mumkin bo’lgan giymatlari.

f (x) funksiyasini f (x)/¢(x) nisbat x ning turli giymatlarida biroz
o'zgaradigan holatidagisini tanlash tavsiya etiladi. Xususan, agar f(x)=1/(b-a)
bo'lsa, biz I, bahosini olamiz.

D. Integralni maydon sifatida talgin gilishga asoslangan usul. Integrallash
funksiyasi manfiy bo'lmagan va chekli bo'lsin: 0<¢(x)<c va ikki o'lchovli

(X,Y) tasodifiy miqdor asosi (b—a) va balandligi ¢ bo’lgan D to'rtburchak
ichida teng tagsimlanadi. Keyin D ga tegishli nugtalar uchun f(x,y)=1/(b-a)c
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ikki o'lchovli ehtimollik zichligi; D dan tashqarida esa f (x,y)=0 gateng
bo’ladi.

b
| = [ p(x)dx integralni baholash uchun

a
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. =(b—a)c(n,/n),
ni gabul gilamiz, bu yerda n - D ga tegishli (xi,yi) tasodifiy nugtalarning umumiy
soni; n, - y=¢(x) egri chiziq ostida joylashgan tasodifiy nugtalar soni.
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b
E. "Asosiy gismni tanlash™ usuli. | :I¢(x)dx integralini baholash uchun

I::b;naiz;[(p(xi)—g(xi):|+j:g(x)dx,

ni qabul gilamiz, bu yerda x, - (a,b) integratsiya intervalida teng tagsimlangan X

tasodifiy migdorning mumkin bo'lgan giymatlari, ular x, =a+(b—a)r, formulasi
b

bo'yicha o'ynaydi; g(x)U ¢(x) funksiyasi, bunda jg(x)dx integralni oddiy

usullar bilan hisoblash mumkin.
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