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Annotatsiya:

giperbolaning ajoyib xossalari sodda, tushunarli va ommabop qilib yoritilgan.
Jumladan, oxirida keltirilgan xossa oddiy, ammo isboti murakkab ekanligi bilan
ajralib turadi. Giperbolaning ajoyib xossalaridan foydalanib masalalar yechimlari
keltirilgan.

Kalit so’zlar: konus, ikkinchi tartibli chizig, giperbola, asimptota, fokus,
direktrisa, tengdosh uchburchak, urinma, yoy, bissektrisa, burchak.
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Students of the Jizzakh branch of the National University of Uzbekistan named
after Mirzo Ulugbek

Abstract:
The wonderful properties of hyperbola are explained in a simple, understandable and
popular way. In particular, the last property is simple but difficult to prove. The
solutions of the problems are presented using the wonderful properties of the
hyperbola

Keywords: cone, quadratic line, hyperbola, asymptote, focus, directrix, isosceles
triangle, tribe, arc, bisector, angle.

IKKINCHI TARTIBLI EGRI CHIZIQ GIPERBOLANING AJOYIB
XOSSALARI

Ikkinchi tartibli chiziqlar tushunchasi pedagogikainstitutlari, texnikaoliy o‘quv
yurtlaridava universitetlarning  barcha yo’nalishlari  bo‘yicha  o‘qiyotgan
talabalarga oily matematikaning analitik geometriya bo‘limida o‘rganiladi. Ikkinchi
tartibli chiziglar o‘zining ajoyib xossalariga ega ekanligi bilan ajralib
turadi.Shunday chiziglardan birigiperbola bo’lib, u uchun berilgan ta’rif
quyidagicha edi.

Ta’rif-Berilgan F nuqta va berilgan d to‘g‘ri chizigqacha masofalar nisbatio‘zgarmas
A bo’lgan nuqtalarning geometrik o‘rni giperbola (ellips, parabola) deyiladi.

Konus kesimidagi nugtaning fokus va direktrisagacha masofalarining nisbati
Aning giymatiga qarab egri chizigA >1 bo’lsa —giperbolaga mos keladi. Ason konus
kesimning ekstsentrisitetideyiladi. Fnuqgta konus kesimining fokusi, desa
direktrisasideyiladi.
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Ta’rif Oilaning o‘ramasini tashkil etuvchi urinmalarning asimptota deb ataluvchi
to‘g‘ri chiziglari bilan hosil gilgan uchburchaklari o‘zgarmas bo‘lgan har qanday
urinmalarning geometrik o‘rni giperbola deb ataladi.
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Endi biz quyida keltiriladigan xossalarni isbotlash uchun giperbola tenglamsini
algebraik yo‘l bilan keltirib chiqaramiz. Dekart koordinatalar sistemasidan

foydalanilganda ya’ni algebraik yo‘l bilan kesimning tenglamasinihosil qilamiz.
Biz o‘sha metod orqali giperbola tenglamasini keltirib chigamiz. Bizga ma’lumki
[1], giperbola uchun berilgan ta’rif quyidagicha edi.

Ta’rif.Giperbola deb har bir nuqgtasidan tekislikning tayin ikki nuqtasigacha
bo‘lgan masofalar ayirmasining absolyut qiymati o‘zgarmas miqdor 2abo‘lgan
tekislik nugqtalarining geometrik o‘rniga aytiladi.Ikki nuqtani giperbolaning
fokuslari deyilib, ular orasidagi masofani 2cdeymiz. Giperbolaning eng
soddatenglamasini tuzish uchun, Oxni fokusllaridan o‘tadigan, Oyni esa fokuslar
o‘rtasidan Oxga perpendikulyar qilib o‘tkazamiz.

Ta’rifga ko‘ra: |F1M|-|F.M|=2a (*)

(*) giperbola tenglamasi deyiladi, lekin uni tekshirish giyin, shuning uchun uni

2 2
soddalashtirsak % + 2}_2 =1 (1) tenglama hosil bo‘ladi. Bu giperbolani kanonik
tenglamasi deyiladi.

Ta’rif. Egri chiziq ustidagi nugta biror to‘g‘ri chiziq bo‘ylab cheksiz uzoqlashganda
bu nugqta bilan to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa nolga intilsa, u holda bu to‘g‘ri chiziq
egri chizigning asimptotasideyiladi.

Konuskesimlarining ichida giperbola o‘ziga xos xossalarga egadir. Giperbola
tushunchasini o‘qitish jarayonida uning ba’zi ajoyib xossalari, shunchaki, og‘zaki
aytib o‘tib ketiladi. Biz quyida shu xossalardan ba’zilarini keltirib o‘tamiz.

1. Berilgan F nuqta va berilgan 6 to‘gri chiziqqacha masofalar nisbati o‘zgarmas
miqdor bo‘lgan nuqtalarning geometrik o‘rni giperbola bo‘ladi.

2. Giperbolaga o‘tkazilgan ixtiyoriy urinmaning asimptotalari orasidagi kesmasi
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urinish nuqtasida teng ikkiga bo‘linadi.

3. Giperbolaga o‘tkazilgan ixtiyoriy urinmalar giperbola asimptotalari bilan
hosil qilgan uchburchakning yuzi o‘zgarmasmiqdorni saqlaydi va koordinitalar
boshi bilan urinish nuqtasini tutashtirsak hosil bo‘lgan kesma uchburchak medianasi
ifodalaydi hamda uchburchak yuzasini teng ikkiga bo‘ladi.

4. Giperbolaga o‘tkazilgan ixtiyorly wurinma shu giperbolaning ikkala
fokusigacha bo‘lgan masofalarning ko‘paytmasi o‘zgarmas miqdorga teng.
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5. Giperbolaning ixtiyoriy nuqtasidan ikki asimptotasigacha bo‘lgan
masofalarining ko‘paytmasi o‘zgarmas migdorga teng.

6. Ellips va giperbolaning fokuslari umumiy bo‘lsa, ular to‘g‘ri burchak ostida
kesishuvchi, ya'ni ularning kesishish nuqtasidan ikkala egri chiziqqa o‘tkazilgan
urinmalar o‘zaro perpendikulyar bo‘ladi.

7. Giperbolaning asimptotalaridan direktrisalari bilan ajratilgan kesmalar
giperbolaning haqiqiy yarim o‘qiga teng va hokazo.

Misol.  9x? —16y2 =144  giperbolaning yarim o’qlarini, fokuslarini,

ekssentrisitetini hamda aksimptotalarining tenglamalarini toping.

Yechish. Berilgan tenlamani 144 ga bo’lib tenglamani kanonik
2 2

x>y

16 9
ko’rinishga keltiramiz. Bundan a =16, b? =9 bo’lib, haqiqiy yarim 0’q a = 4
, mavhum yarim 0’q b =3 bo’ladi. c2=a’+b? , c2 =16+ 9, c=4150b0’lib,
fokuslari  F (+5; 0), F,(-5 0) nuoqtalarda bo’ladi. Ekssentrisitet
g=cla=5/4.
a va b larning giymatini (6) asimptota tenglamasiga qo’yib,

3
=+>X
y 4
tenglamalarni hosil gilamiz.

Bu asimptotalar tenglamasidir.

Parabolaning fokusi va direktrisasi
Parabolalar asosan kvadrat funksiya grafiklari bo‘lib tanilgan. Ular, shuningdek,
muayyan to‘g‘ri chiziqqacha (direktrisa) masofa ma’lum nuqtagacha (fokus)
masofa o‘zaro teng bo‘lgan barcha nuqtalar to‘plami deb ham yuritilishi mumkin.
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v

M

Direktrisa

Fokusi va direktrisasi ma’lum bo ‘Igan parabola tenglamasi

Parabola fokusi va direktrisasi berilgan bo‘lsa, biz parabolaning tenglamasini yoza
olamiz. Masalan, fokusi (-2,5)(—2,5)left parenthesis, minus, 2, comma, 5, right
parenthesis da va direktrisasi y=3y=3y, equals, 3 bo‘lgan parabola berilgan bo‘lsin.
Dastlab parabolaning ixtiyoriy nuqtasi koordinatalari (x,y)(x,y)left parenthesis, X,
comma, Y, right parenthesis deb faraz gilamiz.(x+2)2+(y-5)2

Ikki nugta orasidagi masofa formulasidan foydalanib (x,y)(x,y)left parenthesis, X,
comma, y, right parenthesis va (-2,5)(—2,5)left parenthesis, minus, 2, comma, 5,
right parenthesis nuqtalar orasidagi masofani aniglaymiz:

\/(x +2) 2724+ (y—>5) 2.Shubilanbirga, (x,y)(x,y)left parenthesis, x, comma,
y, right parenthesis nugta vay=3y=3y, equals, 3 direktrisa orasidagi masofa

V(¥ —3) 2 gateng. Parabola uchun bu masofalar ozaro teng:
Vi —38)2 = =+ 2)2+ (v — 5)°

(¥ — 3)% = (& + 2)° + (w — 5)°
7t — 6y - 9= (=+2)° + %% — 10y + 25
—By + 10y = (@ +2)°+ 25 — 9
4y = (@ + 2)% + 16

_ (e + 212

4
1 +
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Misol.. y2 =12X parabolaning fokusini va direktrisasining tenglamasini toping.
M (3; 6) nuqtadan fokusgacha bo’lgan masofani aniglang.

Yechish. Berilgan tenglamani y2 = 2pXx tenglama bilan solishtirib 2p =12,
bundan p=6, p/2=3. Shunday qilib, fokus F (3; 0)nugtada direktrisa
tenglamasi x=-3 ekanligini topamiz. M (3; 6) nugta uchun X =3, bo’lib, fakol
radius r =3+3=06, r =06 bo’ladi.
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