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Annotatsiya
«EJ Ushbu maqola past tezli shamol va suv ogimlaridan foydalaniladigan

IEﬁ samaradorligi yuqori bo’lgan generatorlar tahli olib borilgan. Shamol va suv
-\ oqimlarida ko’p qutupli aseal va radial oqimli sinxiron generatorlaridan
foydalanish samarali ekanligi magolada takitlangan.

Kalit so‘zlar: Quvvat, shamol energetik qurulmasi, akseal ogimli sinxron
generator, radial ogimli sinxron generator, kuchlanish, tok kuchi, chastota, rotor,

stator, SG-sinxron generator.

Kirish
O‘zbekistonda chekka hududlardagi iste’molchilar elektr ta’minoti
ishonchliligining pastligi va shu hududlarga elektr energiyasini uzatishda
isroflarning yuqoriligi, gayta tiklanuvchi energiya manbalardan foydalanish
dolzarligini keltirib chigarmoqda. O‘zbekiston Respublikasi muqobil energiya
manbalariga o‘tish orqali elektr inergiyasini hosil qilish aholining turmush
darajasini yaxshilanishi, energiya resurslariga bo‘lgan garamlikni va CO,
ajratmalarini kamaytirish imkoni beradi. Buning natijasida 2020-2030 yillarda
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energetika tizimi rivojlantirish konsepsiyasiga muvofig yashil igtisodiyotni
rivojlantirish yo‘lidagi bir gancha muammolarning asosiy yechimi hisoblanadi.
Past ogimli shamol va suv ogimlarida elektr energiyasi olishda samaradorlikka
erishishda sinxron generatorlardan foydalanish bo’yicha dunyo va
respublikamiz olimlari olib borgan tadgiqot ishlari tahlil gilindi. Generatorlarni
tanlashda va yangi konstruksiyalarini loyihalashda chigish parametrlarini
yaxshilovchi omillar o’rganildi. Tahlillar asosan, energetik qurilmalarda
reduktor qurilmalaridan foydalanishni kamaytirgan holda elektr generatorni past
ogimli shamol va suv ogimlarida samarali ishlovchi turbinalarga moslashtirishga
garatildi. Chunki reduktor qurilmalaridan foydalanish energetik qurilmaning
og’irligi, chigaradigan shovqini, narxining oshishiga olib kelishi bilan birga

aylantirish momentiga salbiy ta’sir ko’rsatadi [1].

Radial o’gli generatorlar
Hozirgi kunda dunyoda past ogimli shamol va suv ogimlariga reduktorsiz ishlay
oladigan elektr generatorlarga talab ortmoqda. Uyg’otish chulg’amiga ega
bo’lgan sinxron generatordan foydalanishda cho’tka kollektor orqali ishga
tushirishdagi chagnashlar energiya isroflarni yuzaga keltiradi. Bu masalalarni
hal gilishda doimiy magpnitli sinxron generatorlardan foydalanish yaxshi yechim
«[E7 bo’lishi mumkin. Suv ostida harakatlanadigan 0,3 m/s-1 m/s da ishlay oladigan
4- generator orqali o’tkazilgan tajribada 300 ortiq baliq turing 96% omon golgani
bu generatorlardan foydalanishning afzalligini ko’rsatgan. Quvvati 500 w
bo’lgan va kun davomida 12 kw-soat energiya ishlab chigara oladigan energetik
qurilmalardan foydalanilgan [2]. Hozirgi kunga Kkelib sinxron elektr
generatorlarni tuzilishiga ko’ra uch turga bo’lish mumkin. Radial oqimli, aksial
oqimli va gibrid aksial-radial ogimli sinxron generator(SG)lardir [3,4].
quvvati 10 kvtga va aylanish tezligi 214.3 ayl/min ga teng bo’Igan radial oqimli
generatori kuchlanishlar orasidagi farq 0.3%- 1.3% gacha, amaliy va nazariy
tajribalar orasidagi farq 5% ga bo’lishi kuzatilgan [5].
Ko’p qutbli generatorlar suv ogimini balandligi 2-60 m, quvvati 2-200000 kvt,
aylanish tezligi 450 ayl/min bo’lgan kaplan tipidagi turbinalarda keng
qo’llaniladi. Radial oqimli umumiy massasi 35.55 kg, aylanish tezligi 300
ayl/min hamda quvvati 4016.6 Wt bo’lgan generatorda esa foydali ish
koeffitsienti 90.28 % ga teng bo’lishi kuzatilgan. Bu generator asinxron
generator rotoriga doimiy magnitlar o’rnatish orqgali, gayta loyihalangan [6].
Umumiy holatda ko’pgina tadqiqotlarda past oqimli suv va shamol ogimlarida
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reduktordan foydalanmagan holda elektr energiyasini generatsiyalash. Masalan,
Malayziyalik olimlar tomonidan olib borilgan tadqiqot natijalariga ko’rsa,
chigish kuchlanishi 400 V, aylanish tezligi 93.75 ayl/min va quvvati 15 kWt ga
teng bo’lgan generator reduktordan foydalanmasdan elektr energiyasi ishlab
chigarish samarali ekanligi ta’kidlangan [7].

Ba’zi tadqiqot ishlarida uchta rotordan tashkil topgan radial oqimli
generatorlarning yangi konstruksiyasidan foydalanilgan. Generator ikkita stator
mavjud bo’lib rotorlarda 12 tadan chulg’am joylashtirilgan va ummumiy 450
ta o’ram 0.89 mT magnit oqimi hosil gilgan [8]. Boshga tadqiqot ishlarida radial
ogim generatorini energiya samaradorligi past potensialli shamol ogimlari uchun
foydalanish yaxshi natija berishi ta’kidlangan. Ogqim tezligi 3m/s-5m/s
bo’lganda, generator tezligi 100 ayl/min- 500ayl/min gacha erisha olgan [9].

Aksial ogim mashinalar
Aksial generator, rotor hamda statordan tashkil topgan bo’lib, chulg’am va
doimiy magnitlar markaziy o’qga nisbatan perpendikulyar joylashtiriladi.
Aksial oqim generatorida 3 xil ko’rinishdagi ya’ni aylana, to’rtburchak va
trapetsiyasimon magnitlardan foydalanib tadgiqotlar olib borilgan va ushbu
tatgiqotlardan eng yaxshi natijani to’rburchak magnitda aks etgan Ketut
«EJ Wirtayasa va boshqgalar olib borgan tadgigot ishida 9 turdagi generatorlar
4- tanlanib 835 ayl/min aylanma harakatga keltirilganda, har bir chulg’amlar 1,65
T magnit oqim zichligida, 410.2 W quvvat chigargan va foydali ish koeffitsienti
91,93 % tashkil etgan [10]. Quvvati 30 Kwt bo’lgan ko’p qutbli, 2 ta stator va
bitta rotordan tashkil topgan aksial ogim generatorida maksimal harorat 150 C
ga teng bo’lganda quvvat yo’qolishi 1.7 Kwtni tashkil etgan [11]. Aksial Shamol
turbinalarida reduktor qurilmasidan foydalanmasdan holda aksial oqimli
generatorlardan foydalanish shamol energiyasidan foydalanish koeffitsientini,
energiya zichligini oshirishi va generator vaznining kamayishiga olib kelgan. [6]
Akseal (SGPM-5-150A) Tangensial (SGPM-5-150T) oqim generatorlari
tagqoslanganda aksial oqim generatori samaradorligi 2.1 % yuqoriligi, o‘kazgich
2,2 marta kam ishlatilishi va boshqga ko‘pgina afzalliklar aniglangan [12] Ikki
rotorli aksial generator 219-402 ayl/min da harakatlanish natijasida kuchlanishi
79 V-150 V, 50 Hz chastota esa 333 ayl/min gayd etilgan [13]. Aksial ogimli
ikki statorli va uch rotorli generatorda energiya zichligi, ikki rotorli va bitta
statorli akseal ogim generatorida energiya zichligi mos ravishda 283,6 W/kg,
195,3 W/kg qayd etilgan. Ammo, bu turdagi generatorlarni tayyorlashda ko‘p
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migdorda magnit talab qilishi generatorning tan narxini oshib ketishiga olib
keladi [14].
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