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BEKTOPJIU ITPA®UKAJIA OBFBEKTJIAPT A TYPJIN XU
V3T'APTUPHIILJIAP BEPHUIII

AwmunoBa Xaduza ObugoBHa
BbyxMTH akanemuk nutueiin “Uudopmatika Ba AT” YkutyBuncu

Xo3upra KyHaa Oapua MakTtabiapu, Juled Ba KacO-XyHap KOJUIICKIIApU Xamjia
MyaccacajapuHd  KOMIBIOTEPJAINITAPUIN  KyHJAa KEHr WyJira KYWWJITaH.
Kommbrotepnapaan camapanu ¢doigananuil, HHPOpMaTUKara Ba KOMIIBIOTEP
rpadukacura ouji OWJIMMIIADHU KEHI OMMa opacuja EHuIl Ba yHJAH camapala
xamaa ovinanu unuiapra capduam OyryHHMHT acocuil Baszudacumaup. LllyHu
Hazapjaa TyTHO, KOMMbIOTEp Trpadukacu OujlaH Uil OONUIOBUMIIAD YUYH €Tapiiv
MabIyMOTJIApHU ¥3 MUWra OJIFaH MakoJja, ycIyOuil Ba METOJMK KYJUIaHMa XaM[a
JApCIUKIApHU €Tapiinda XamMJa y3 OHAa TWIMMM3a KYIPOK Hallp KWIJAWPHII
Makcaara MyBOQUKIUP.

Myctakun iyHanum cudartuga Komnbiorep rpapukacu XX acpHudr 60-imapuia
naiino GYIaM Ba Maxcyc aManmii JacTypliap MaKeTH MILIad MKW, Yina maitaa
KecMaliap €épaamMua YM3nil, KYpUHMAcC YN3UKIApHHU YYUPUI, MypaKkkaOd CUpTIapHU
aKCIAHTUPUIL YCYJUIapH, COSJIAPHU IIAKUIAHTUPULI, EPUTUITAHIMKHU XucoOra
OJIMII TAMOWMJUIAPY UILTA0 YMKUITAH 3u. by WyHanumaru Wik vijap BeKTOpIu
rpauKaHyd PUBOXJIAHTHPUINTA SBHU, YU3MKJIAPHU KeCMajlap OpKalIM YHM3WIITa
nynantupuwiran sam. 70-WnsuiapgaH Oonwia0d Hasapuii Ba amMaiuil WIJIAPHUHT
akcapusaTy (a30BHii IIAKI Ba 00bEKTIIApHU YpraHUIIra KapaTwiay. by ynanum yu
ymuoBnu rpaduka (3D) HOMM OwnaH aramaau. Y4 YIYOBIM TacBUPJIApHU
MOJAEIIAIITHPUII (DA3OHUHT Ba KUCMIIAPUHHUT y4 YIIHOBIWJIUTUHU, Ky3aTyBUH Ba
EpUTHUILI MaHOAIAPUHUHT SKOMIAIIMIIMHU XHMCOOra OJIMIIMHU Tanad J3Taju.
Mypakkal CUpTIapHU aKCIAHTUPULI, peibediap Ba yJIApHUHT EPUTUITAHIUTUHU
MOJENIAIITUPUII OujlaH OOFJIMK MacaJlaJapHUHT Taigo OyJuIIM y4 YI4OBIIU
rpadukara Oynran OSXTUSKHM sHana omupan. 90-iwmapaa  KOMIBIOTED
rpaUKacMHUHT KYJUIAHWII COXAQJIapy aH4ya KEHraWau, SbHU yYHU KEHT TaJ0uK
KWINIT WMKOHUATIapW Tmaino Oynmu. Hatmxkama xommbioTep TpadukacuHU
daomusITH JacTypiall Ba KOMIBIOTEP TEXHUKAcH OwilaH OOFIMK OYyiMmaraH
MYyTaxaCCHUCIAPUHUHT U BOCUTACHUTa alJIaH]IH.

KommbroTep rpadukacMHUHT SIHTU HyHaIMuuiapaaH OMpU XaKUKUN TacBUpPJIAPHU
HIAKJUTAHTUPULITHUHT YCIIyO Ba TAMOWWIIIAPUHM MIUTA0 YMKUIITA Oarunianrad. by
TaMOMMIUIapra Kypa TacBUpJapuH O€BOCHTa Ky3aTHI EKH ONTHUK Kypuimaiap
épnamMuma pyuxarra OJWII HMMKOHHMSATH MaBxkyn Oymumm kepak. [llynmai
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TacBHUpJapra 3XTUEXK AU3aiiH, apXUTEKTypa, peKjiaMa Ba OolllKa coxajiap/a maniao
oynau. OXMnap GyHKIMOHAT WMKOHMUSTIAPUHUHT KEHTaWWIId KOMIBIOTEP
rpaMKaCHHUHT PUBOKJIAHUIINTA acoc SpaTAd Ba TacCBUPJIAD aAHUMAIUSCUHU
TabMUHJIOBYH TU3UMJIAP SpaTUIHAIINATA 0Ti0 Kenau. byHmail Tu3uMiapHu Kydnuaara
y4qTa TypyXHH aKpPaTHIII MyMKHUH:

- kuME, THOOMET, acTpoHOMHsI Ba OOIKa coxajapiard >KapaéHIapHH
Kypra3majid HaMOWUIII 3TUIIL;

— XapakaTaard XoJjaTiap TacaBBYPHHH (MMUTAIMSA) MAiA0 3TYBUM THU3UMIIAP
(koMTBIOTEp YHHHIIApHU Ba OOIIKAIap);

— KUHO Ba TEJICBUCHUS YUyH TaCBUpJIAp TAaHEPIOBYN TH3UMIIAP.

Bekropnu rpaduka Tamoiniii MaTeMaTUK TEHrjamanap &paamMuaa >KUCMHHUHT
YU3UKJIM KOHTYPJIAPUHU KypHUIll JeMakaup. by KOHTypliapHu Omui YU3HKIap
épaamMuaa MIAKIDIAHTUPHUINTA acociaHraH TacBupAa (KOHTYpIIapUHH SJIEMEHTap
Yi3UKIap EpamMuia MIAKUTAHTUPTaH/Ia) YIapHUHT CHHUIIUIAPH Ba Y3YJIHIUIAPH
naigo OYiIMaciIuruHu OOIIKApYBYM YM3MKJIAP MAXCyC >KOWJIAIITHPUIAAN Ba Iy
yCyJ1 OWJIaH YN3UKJIAPHUHT Y3IIyKCU3IUTH TAabMUHIaHAIH.

Bekropnu rpaduka Ttamoiiwiiapu — Oy yHAa MILIATWIaaWraH dopmysaiap Ba
yJIapHU Kypull ycyiuiapuaup. bupok anuk ¢hopmyia acocujia sKMCM KOHTYPIapUHA
YU3UKJIap EpaaMuaa Kypuin OynakiamHu (Iuckptu3anus) udonananan. bynnan
KyWHard acocui macaja 4u3WKJIW KOHTYpPJIApHUHT Oapua kabXalapuHu Kampad
ojiyBud (hopmyJsia Kypulll Macajacu Keaud uukanu. bynakiapra OVaumn 4yu3uKIv
amaj OYnITaHW ydyH YMYMHH IaKj *KyJa Ky COHIAard KUYHMK (pparMeHTiIapra -
crutaiinnapra axpanaau. bynma xap Oup OynakHu udonanam ydyH SHT OJTUN
dbopmyna (dbyHkuus)HE axpatuO® onum Jo3uM. Bekropnu rpadukama 1ry
makcamnap yuyH besbe Ba NURBS umsuknapn unuiatunaau. by umsukiapHUHT
IIAKITU KYTI1a0 TEKIMPHITYBYM HYKTAJIADHUHT KOUJIAIIMIIN Ba TasiHY HyKTaJIlapUHU
WHTEPAKTUB KYUHPUII OWJIaH aHUKJIAHAIH.

Yu3uK — BEKTOPIM IpaKaHUHT 37eMeHTap 00beKTUANP. Xap KaHJaal 00bEeKT Kabu
YM3UK KyHUJard xoccajapra sra: makira (TYFpy YU3WK, STpU YHM3HUK), KaJIHHIIUK,
paHr, umsWIMIm (y31yKCH3, MyHKTUp). ENMK 4YM3MKIap Tyia paHTJIaHUII
XycycusaTdra Xam dra Oymanu, sSbHU yjap OujaH dYerapajiaHraH coxa OoIKa
oOBekTnap €ku OUpop paHT OWIaH TYIIUPUINIIA MyMKUH. Oauii €nuk Oyimaraxn
YU3WK TYTYHJIap Je0 aTalyBud MKKWATA HyKTa Ouilad yerapananaau. TyryHIapHUHT
napamMmeTpiaapu YU3UKHUHT I1aKiad Ba OomKa oO0BeKTiIap OwWwiaH Yy3apo
MyHOcabaTura Tabcup 3Taau. Bekrtopnu rpaduxanu Oomika 6apya oObeKTIapu
yr3uKIap Epaamuaa udoganaHutanm.
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['paduxnap OwiaH wmmamma XaXm KYpHUHHUILIAPHH OCpyBYH MMKOHHUSTIApIAH
doitnamannm MyMkuH. Mentogan PactpoBbeie n3o0Opaxkenus (Pactpiam TacBupiap
y4 YITYOBIM Y3rapTUpHIIap) OyHpyFUHM TaHJIaHTaHAaH CYHT YpHATUITaH MEHIOIa
Oup Heua KYpUHUIIAATK Y3rapTUpUII aMajlslapd MaBxkyz OYnu0, ynap TacBupiap
yCTUA Y4 YIYOBIM Y3rapuill aMalIapUHU OKapUITUHU KYPUIIUMHU3 MyMKUH.

Yy ynuoBnu aiylaHMa XapakaT MEHIoAaH TpexMepHbI MOBOPOT OyHpYyFU OpKaiu
amanra omupuirad. bylpyk OepuiranjaH CYHT 3KpaHAa XapakaTHU OOIIKAPHII
MYJIOKOT OWHAacH XOCWa OYymaau. XapakaTJiapHU YpHATUII MYJOKOT OWHAacH,
I0OKOpHUJa KypuO YTUJITaH PaHTHU YPHATHUII OWHACK OWJIaH WIIUIANI MPUHIUATHA OUP
xun O0Ynmub, nry cababnu yHra OopTUKYa M30X IIApPT dMac. PacMHU ailaHTUPHII
aMaJli CHYKOHYa Kypcarruuu éEpaamuaa €KA MYyJOKOT OMHAcH carpura
KUMMaTIIapHU KUPUTUO Oakapuiuimd MyMKHUH. Adnantupuin amanmd (akar
TOPU30HTAJ €KUM BEPTHKAJI HyHaNuII OVitnya, €Ky UKKaja WyHaIuIIIa Oupraiukia
Oaxapunui MyMKUH. Mentogarn Ilunuanp OyWpyFu pacMHHU LIMJIMHIPHUK
KYpPUHUIIra YpHATUIIHU OeTUiaiau.

Kentupunran Oenru €pnamuua YpHaTUIAETraH MWJIMHIAP TUAMETPH, SBHU pPacM
srpunuru  Oenrwiananad. Manuit KuiimMaTiap OOTHK UMIMHIPHH, MycOar
KMHMATIap 5ca — KOBAPHK LIAIMHAPHY Gelruiaiy. Y3rapTupHiuap HaTiKacHaa
pacM MapkasW JKyJa CUKWITaH €ku Eimiran Oynmbd yekka KucMIlapura Kapuo
y3rapmacian KoJiaau. bup Xun paHrga KOmJIaHTaH TacBUpPJIAp OpKAJIU SPaTHIIAJIN.
XapakaTHH YpHATUII MYJIOKOT OMHACKa YM3UKJIAp KATMHIMTUHU KanuHiuk catpu,
KOBapUKJWK JapaxacuHu 5ca Jlapaka Epmamuaa Oenrwiam MyMKHH. XaXM
KYPUHUIIIHA XOCWJI KWIYBUM EpPYFIMKHUHT TyImIWIl Oypuard Kydujgaruda
KypuHUIILUIapAa Oepwianu. MyJoKOT OMHACMHUHT YHT KHCMHJa KOIUIAall PaHTh
TaHJIAaHUIIIA MYMKHH.
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PacMHMHI OYKWIMIIIHA XOCHUJI KWJIMII aMalid, MEeHIoJaH 3arud Kpas CTpaHHIIbI
OylpyFu opKaJld Oakapuiaau. XO0CWI OYJIraH MyJOKOT OMHAcuAa KUJIUIIN JI03UM
Oynran Bapak Oypuard TaHJIaHaQJH, HTyHTa MOC PaBUILJA MYJIOKOT OMHAHUHT Yar
KUCMHAArH TyrMa TaHJIaHamd. VYHATHII TyrMach 5ca FOPH30HTAT SKH BEpPTUKAT
Oykwmm ynamumuan Oenrmwiaiiau. Koro3 tyrmacuam sca lladdod xomarma
VpHatwiaranaa sipuMm  maddod OyKWIMIIHM XOCHUJ KWIMIIMHTA3 MYMKHH.
[Taddodmac Tyrmacu xomnatu 3ca maddod 6yamaran OyKHIMIITHA XOCHIT KUTaIH.
K¥ynuaua BapakuuHr maddod OyKuWIMIIM sHaJa YUPOWUIN KYpUHHUIIAA OYimaau.
Bykunuin paHru Ba TarpaHr MYJIOKOT OWHAHUHT VHT KUCMHJIa YpHATHIIAIU.
Kuiimatnap €épaamuia ca TOpU30HTAI Ba BEpTUKAI HyHanuap 0yinya OyKuiIuII
napaxacu OelruiIaHan.

bomka Typam y3raptupunuiap, SbHU XOCWJI OYIAraH MYyJIOKOT OWHAacHa
MEePCTIEKTUBA KYPUHHIITHA XOCUJI KWW YI9yH TaCBUP OypUakiapuaaH TOPTHIIA]IN.
Kapama-kapiu Tomonnap 3ca Oup-oupu Ousan Oornanran xoiga O0ynaau. bynna
OWp TaCBUPHUHT OMpP TOMOHMHH Y3TapTUpPraHja, aBTOMAaTUK MKKUHYU TOMOH MOC
paBuiga y3rapaau. [lepcriekTrBa KYpUHUIIIHA TOPU3OHTAT €KU BEpPTUKAI OViinda
xocwi Kwinil MyMKuH. Arap Cypuin ypHaTwiran Oyiica, y Xojja HaMmyHajaa
KypcaTWJITaH TAacBUP TOMOHJAPWHH  TapajUiesl paBUIIA aWIaHTHUPHUIIAHTHU3
MYMKHH. Y10y aMajl BEKTOp OOBEKTHUHT Y3rapTUPUIIMILINTA KyJa YXIIaIup.
KoBapuk Ba 0otuk TacBupiap Kyrapuaum\Ypuwmum Oyipyru €paamuua XOCHIT
KWIMHAAW. YOy Y3rapuin KYPUHHUIIKM KAaTTUK KoIulamara aijgaHa IpeaMeT
YpalraHiurya HaTuxkacuaa nedopmManusIaHUuIImIra yXimanu.

3aMOHAaBUI KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIAPUHU YpTa MaxcyC Ba OJUH TabiIuM
JKapa€HuJa KyJUIallJIaH aCOCUA MaKCa:

— VKUTYBUMHHMHT Tayiabajapra MyTaxXxacCHUCIMK axOopoTiapu OWIaH HWIUIAIIHA
Ypratuiim, yJIapHUHT KOMMYHUKATUB KOOMIUSATUHHU PUBOKIIAHTUPHILIN;

— Tajabara KaHya Y3jamTupa oJjica, IryHua (OJIuiIaH KUWHMHTA, COJIaJaH
MypakkaOra kapad OOopHIll TPUHIMINAA) MabIyMOT OCPHILIN;

— TaylabaJapHu UMUK U3JIAHUTIUTAP 0JIMO OopHIHra, yiaap 3acuiaH TaAKUKOTIap
YTKa3UIIKra, onTUMall KapopJiap KaldyJ KWIUIITa YPraTUIuIup.
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