
Proceedings of International Conference on Modern Science and Scientific Studies 
Hosted online from Paris, France. 
Date: 19th June - 2024 
ISSN: 2835-3730                                                                              Website: econferenceseries.com  

299 | P a g e  
 

К РАВНОМЕРНОМУ ОТНЕСУ ПЫЛИ- ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ ИЗ 

СУШИЛЬНОГО БАРАБАНА 

А. П.Парпиев, 

И. Р. Шамсиев, 

К. Э. Шерназаров 

Ташкентский институт текстильной и легкой промышленности 

 

В области Хлопко-очистительной промышленности одним из важнейших 

проблем является очистки воздушного потока от посторонних примесей, в 

частности от пыли (от грязи) [1].  

Пыли- минеральные в процессе технологических переработок (очистки и 

джинирование хлопка сырца) отделяется от хлопка и в место с горячим 

воздухом распространяется по цеху завода и атмосферу. В результате 

минеральные пыли  принятии большие вреди (ущерб окружающим средам)  

подачи элементов технологических оборудований, продукции хлопка 

(волокно) и др [5, 6].  

Поэтому в период процесса сушки хлопка-сырца необходимо удалить, по мере 

возможности обеспечить равномерный отсос пыли (горячи) по длине 

сушильного барабана [7, 8]. 

Для решение задачи в данной работе предложена схема (рис. 1)  движение двух 

сред (пыло-воздушной смеси) по горизонтальной трубе прямоугольной или 

кручей формы с при соединением  нескольких боковых каналов (труб). Целы 

задачи заключается се уточнении и определении наилучшие  хπ углов наклона 

магистрального канала (трубопровода) расположенного горизонтально и απ-

углов присоединения боковых каналов (труб, притоков и другие 

геометрические и механические характеристики течения) обеспечивающие 

равномерностей отсос по пыло- воздушной смеси из сушильного барабана. 

Данная задача режима форме на базе модели  кисельной несжимаемой 

жидкость используя методы шесрии серии и функции. Комплексного 

переменного [4]. Предложит задачу двумерной, течение потенциальной, а 

движение смеси стационарным. 
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Движение двух сред (смеси) в закрытом канале 

 

 

Имеются ряд работ [2; 3] по теоретическому и численному решению струйных 

течений смеси жидкости. Исследования струйного течений смеси идеальный 

жидкостей с постоянной концентрацией без фазовых превращений и без 

образования однофазной зоны даёт аналитические формулы для определения 

основных гидроаэродинамических и других параметров течения смеси. [2. 3. 

4]. В дальнейшем следуя этого метода построим решение двумерной задачи 

струйного течения жидкой смеси (двух сред) в канале по схему изображенной 

на рис.1. Для решения задачи об обеспечении равномерного отсоса двух сред 

поступающего вниз по вертикальному каналу (по параметру ВЕ рис.1) будет 

использован между теории струй идеальной жидкости с применением методов 

теории функцией комплексного переменного [3].  Задача решается в 

параметрической форме За вспомогательную область принята верхняя 

полунищенских 

Ct – (рис. 2) параметрического переменного t = ξtiη. 

Задача решения отображением области Gt (рис. 2) на область комплексного 

потенциала +W(t) = φ+ iψ  и функцию Жуковского 
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ωn(t) = τ + iθ  или        ωn(t) = ln F(ρn1υn) e
iθ                                      (1) 

Здесь i = ln
Vn0

Vn
= ln F(ρn1 υn)       θ(t)  = угол вектора скорости, 

φ − потенциал скорости, ψ − функция тока. 

F(ρn1υn) = √
ρ1V10

2 + ρ2V20
2

ρ1V1
2 + ρ2V2

2 =
Vn0
Vn

 

(n = 1,2⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)                                                                                              (2) 

В случае однофазной (односкоростной) жидкости ω(t) = ln
V0

V
+ iθ,m, e          

F = (ρn, Vn) =
V0

V
.     V0 = const. 

В данном случае производная функции Vn(t) по t будет 

dWn

dt
= −

qn

π(t−d)
                                                        (3) 

Пользуясь предельными значениями функции Жуковского  ωn(t) получим 

Jmωn(t) =

{
 
 

 
 −

π

2
при − ∞ < ξ < −1, η = 0;

−απ при − 1 < ξ < 1, η = 0;
0 при 1 < ξ < d, d < ξ < e, η = 0;

−
π

2
   при  e < ξ < ∞, η = 0; 

 

 

Отсюда для скоростей каждой фазы по интегральной формуле Щварза [4] 

имеем     ωn(t) =
1

π
∫

Jmωn(t)

ξ−t

+∞

−∞
 

В развернутом виде 

ωn(t) =
1

π
[−
π

2
∫

dξ

ξ − t
− απ ∫

dξ

ξ − t
−
π

2

1

−1

−1

−∞

∫
dξ

ξ − t

∞

e

] 

Тогда выражение для отряженной комплексной скорости 
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Vn = Vn0
(t−1)α(t+1)

1
2
−α

√t−e
                                          (4) 

Для геометрии задачи пользуясь (3) и (4) 

dƶ

dt
= −

F

π
∗

√t−e

(t−1)α(t+1)
1
2
−α
∗
LA

t−d
= −

F

π
√
t−e

t+1
∗ (

t+1

t−1
)
α
∗
LA

t−d
           (5) 

где   F =
Vn

Vn0
= √

ρ1q1
2+ρ2q2

2

ρ1V10
2 +ρ2V20

2   В частности F = LA = H – ширина в начале канала 

Если участь что   qn = HVn0fn, то 

F = H√
(1−f2)

2+f2
2g

1+g
                                              (6) 

V10, V20 – скорости фаз в начале канала (АА) рис 1. 

где  Н=LA- ширина вертикальное канала (рис. 1) 

g =
ρ2

ρ1
(
V20

V10
)
2
 f1 + f2 = 1,  f1, f2- концентрации фаз. 

Для геометрических характеристик течения пользуясь (5) и  dt = dx + idy =

c1f(ξ, η) ∗ (dξ + idη) 

В развернутом виде: 

dx + idy = c1
[(ξ − e) + iη]

1
2[(ξ − d) + iη]−1

[(ξ − 1) + iη]α[(ξ + 1) + iη]
1
2
−α
∗ (dξ + idη) 

Здес 

[(ξ − e) + iη]
1
2 = √(ξ − e)2 + η2

4
∗ ei

φ1
2 ,   φ1 = arctg

η

ξ − e
 

[(ξ − 1) + iη]α = [(ξ − 1)2 + η2]
α
2 ∗ ei

φ1
2    φ2 = arctg

η

ξ − 1
 

[(ξ + 1) + ηi]
1
2
−α = [(ξ + 1)2 + η2]

1
2
(
1
2
−α)

∗ e
iφ

3(
1
2
−α)   φ3 = arctg

η

ξ + 1
 

[(ξ − d) + iη] = [(ξ − d)2 + η2]−1,∗ eφ4    φ4 = arctg
η

ξ−d
 . 

Отсюда выделов действительную и линейную части функции dt получим: 
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dx = c1f(ξ, η)[cos(ξ, η)dξ − sin(ξ, η)dη],

dy = c1f(ξ, η)[sin(ξ, η)dξ − cos(ξ, η)dη]
}    (7) 

 

где  cos(ξ, η) = cosφ,   sin(ξ, η) = sinφ  φ =
φ1

u
+α2φ2 +φ3 +φ4 

f(ξ, η) =
[(ξ − e)2 + η2]

1
2

[(ξ − 1)2 + η2]
α
2 ∗ [(ξ + 1)2 + η2]

1
2
(
1
2
−α)

∗
1

(ξ − d)2 + η2
 

c1 =
F

π
;  В частном случее c1 =

LA

π
; из (5) связь между наклонной стенка ВС и 

шириной канала ВЕ. 

имеем: 

LBE = LBC cos απ, LBE = |LBE|,   LBC = |LBC|                 (8) 

LA= LBE = const    (c 3m) 

здесь 

LBC =
F

π
| ∫ f(t)dt

1

−1

| , f(t) =
√e − t

(1 − t)α ∗ (1 + t)
1
2
−α
∗

1

d − t
, 0 < α <

1

2
 

Вычетом значении функции  
dt

dt
  в точке D (t=d) находим ширину LD-  в конце 

канала (DD) (рис. 1) 

LD̂ =
(d−1)α∗(d+1)

1
2
−α

F∗√e−d
, LD̂ =

LD

LA
, LA = const (c 3м)                             (9) 

Для распределения скорости вдоль АВ и ЕА (−∞; −1) и (е; +∞)  (рис.1) из 

(1.1.4) получим: Вдоль АВ при (−∞ < t < −1); 

Vn1
̂ =

(1−t)α∗(−t−1)
1
2
−α

√e−t
= {

0 при t = −1
1 при t = −∞

Vn1
̂ =

Vn

VA

Вдоле ЕА при е < t < ∞

Vn2
̂ =

(t−1)α∗(−t−1)
1
2
−α

√t−e
= (

t−1

t+1
)
α
∗ √

t+1

t−e
= {

∞ при t − e
1 при t − ∞}

 
 
 

 
 
 

                 (10) 
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где Vn=
Vn

Vn0
  (n=1,2). 

В формулы (3)-(10) нашли неизвестны параметры отображения 1< d < e <

∞ и 0 < α ≪
1

2
. Для их определения можно использовать соотношении (8), (9) 

и при необходимости (10) 

Решая система   

LBÊ =
LBE

LBC
                                                       (11) 

{

|LBE| = |LBC| ∗ cos α

|LD| = |LA| ∗ (
d − 1

d + 1
)
α

∗ √
d + 1

e − d

 

где    |LBC| = |−
F

π
∫

√e−t

(1−t)α∗(t+1)
1
2
−α
∗

1

t−d

1

−1
|         |LBE| = |LA| = const = (3м) 

α −задаётся. В частности α =
1

4
(450), α =

1

6
(300), α =

1

10
(180), α =

1

15
(120), α =

1

12
(150), α =

1

20
(90) и. т. д. при 0< α <

1

2
. 

Решая система (11) при заданном 0< απ <
π

2
  (900) находим параметры 

отображения 1< d < e. 

Далее необходимо проверить при найденных параметров отображения d, e и α 

скорости частей по вертикальном  стенкам вдоль АВ и ЕА они должны 

одинаковыми в любой точке интервала: 

Вдоль АВ: -∞ < t < −1  и вдоль ЕА: е<  t < +∞. 

В частности к примеру вдоль АВ предположим t = −1,5 а вдоль ЕА t = 1,2.  В 

этих точках VBA(−1.5) = VEA(1.2). 

Только тогда будет обеспечена равномерной отсос смеси ширине (ВЕ=АА) 

вертикального канала. 
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