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ANONTATSIYA
Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktab o’quvchilari algebra fanida sonli

=7 tengsizliklarni yechishda foydalanadigan va o’rganiladigan “Sonli tengsizliklar”
:Eiﬁ ning isbotlanishi va kelib chiqishi haqida yozilgan. O’quvchilar bu o’rganish
SER - natijasida sonli tengsizliklar mavzusiga gizigishlari ortadi.

Sonlarni tagqoslash amaliyotida keng qo’llaniladi. Masalan, iqtisodchi rejada ko’zda
tutilgan ko’rsatkichlarni amaldagi ko’rsatkichlar bilan taqqoslaydi, shifokor
bemorning haroratini sog’lom kishining harorati bilan taqqoslaydi, chilangar
yo’nayotgan buyumining o’Ichamlarini andaza bilan tagqoslaydi. Bu uchala holda
qandaydir sonlar o’zaro taqqoslanadi. Sonlarni taqqoslash natijasida sonli
tengsizliklar hosil bo’ladi. Sonli tengsizliklarni o’rganishdan maqgsad nazariy
bilimlardan amaliy muamolarni hal gilish, olingan ma’lumotlarni tahlil qgilish va
matematikaga kognitiv gizigishni rivojlantirish.

Kalit so’z: sonli tengsizlik, tagqoslash, ayirma, manfiy, musbat, katta, kichik,
X0ssa, ishora, kognitiv.
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SIGNIFICANCE OF NUMERICAL INEQUALITIES IN ALGEBRA
ANNONTATION
article describes the proof and origin of the Numerical Inequality Solver, which is
used and studied by middle school students to solve numerical inequalities in
algebra. As a result of this study, students will be more interested in the topic of
numerical inequalities.
It is widely used in the practice of comparing numbers. For example, an economist
compares the temperature of a patient with the temperature of a healthy person, and
a plumber compares the dimensions of the piece he is working with. In aller three
cases, some numbers are formed. The purpose of studying numerical inequalities is
to solve practical problems from theoretical knowladge, analyze the obtained data
and develop cognitive interest in mathematics.
Key words: numerical inequality, comparison, difference, minus, positive, big,
small, property, hint, cognitive.

POJIb UYNCJIOBbBIX HEPABEHCTB B AJITEBPE

AHHOTAIUSA
B »r1oli cTaTthe OIMHUCBIBACTCAAOKA3ATCIILCTBO MW IIPOUCXOKIACHUC YHCIOBOI'O
pemarciisi HCPaBCHCTB, KOTOpBIfI HCIIOJB3YCTCA U N3YydaCTCA yHalIUMHUCA CPCIAHUX
IMKOJ AJIA pCHICHHUSA YHCJIIOBBIX HCPABCHCTB B anre6pe.B pe3yJibTaTe OJAaHHOI'O
HCCICOAOBAHHUA Yy YYaIIUXCA ITIOABHUTCA 6OJILIHI/Iﬁ HHTCPCC K TEMC UYHCIOBBIX
HEPABEHCTB.
[ITupoko wucCnonp3yeTcs B MNPAKTHUKE CpaBHEHUs uucen. Hampumep, 3KOHOMHUCT
CpaBHUBAET TMPEAyCMOTPEHHBIE IJITAHOM  TOKa3aTtelu ¢  (haKTUYECKUMU
MOKa3aTeNIIMU,Bpad CPAaBHMBAET TeMIlepaTypy OOJIBHOTO C TeMIepaTypoi
300POBOTO YCJIOBEKA, CAHTCXHUK CPABHUBACT Ppa3MCPLI 3arOTOBKKU C 3TAJIOHOM. Bo
BCCX TPEX CliydasaX CpaBHHUBAIOTCSA HCKOTOPBIC YHCJIA. CpaBHeHI/Ie YUCECJI IIPUBOAUT
K YHUCJIIOBBIM HCPABCHCTBAM. HGJ'II) HN3Y4YCHUS YUCIIOBBIX HCPABCHCTB — PCHICHUC
IMPAKTHYCCKUX 3adda4 Ha OCHOBC TCOPCTHUYCCKHX 3HaHHfI, dHaJIM3 IIOJYYCHHBIX
JAaHHBIX U Pa3BUTHUC ITO3HABATCIIbHOTI'O HHTCPCCAa K MAaTCMATHUKCE.
KiuwueBble ¢JI0Ba: 4YHUCICHHOE HEPABEHCTBO,CPABHEHUE, PpA3HMIA, MUHYC,
MTO3UTUBHBIN, OOJIBIION, MAJICHEKHUM, CBOMCTBO, HAMEKATh, ITO3HABATCIIHLHBIM.

Tengsizlik-gaysi biri boshgasidan katta yoki kichik ekanligini ko’rsatuvchi ragamlar
(yoki ragamli giymatni gabul gila oladigan har ganday matematik ifoda) o’rtasidagi
munosabat.
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4 3 .. . . . . ..
Masalan, cva sonlarini tagqoslaylik. Buning uchun ularning ayirmasini

topamiz:
4 3_16-15 _ 1
5 4 20 20
4_3, 1 , . 4 . 3 .1 C o
Demak, ==, T3> ya/ni_ soni — soniga — musbat sonni qo’shish natijasida

hosil gilinadi. Bu esa% soni % sonidan % ga ortig ekanini bildiradi. Shunday

qilib, g soni z dan katta, chunki ularning ayirmasi musbat.

Ta’rif. Agar a-b ayirma musbat bo’lsa, u holda a son b sondan katta bo’ladi.
Agar a-b ayirma manfiy bo’lsa, u holda a son b sondan kichik bo’ladi.
Agar a son b sondan katta bo’lsa, bu a>b kabi; agar a son b sondan kichik bo’lsa,
bu a<b kabi yoziladi.
Istalgan a va b sonlar uchun quyidagi uchta munosabatdan faqat bittasi o’rinli:
1. a-b> < a>b
2. a-b<0 < a<b
3. a-b=0 < a=b
Shunday qilib, a>b tengsizlik a-b ayirma musbat, ya’ni a-b>0 ekanini bildiradi, a<b
tengsizlik esa a-b<0 ekanini bildiradi.
a va b sonlarni taqgoslash, ular orasiga >, = yoki < ishoralaridan gaysinisini
qo’yilsa to’g’r1 munosabat hosil bo’lishini topish demakdir.
Buni a-b ayirmaning ishorasini aniglash bilan bajarish mumkin.
Sonli tengsizlikning asosiy xossalari
Sonli tengsizlikning odatda asosiy deb ataladigan xossalari garaladi, chunki
ulardan tengsizliklarning boshqa xossalarini isbotlashda va ko’pgina masalalarni
yechishda foydalaniladi.
Quyidagi xossamizga ko’ra agara>b vab > c bo‘lsa, u holda a > c bo‘ladi.
Shartga ko‘raa>bvab>c. Bua—b >0 vac >0 ekanini bildiradi.a—bvab-c
musbat sonlarni qo‘shib, (a — b)+(b — ¢)>0 ni hosil gilamiz, ya’ni a — ¢ > 0. Demak,
a>_C.
Tengsizlikning bu xossasida agar tengsizlikning ikkala gismiga ayni bir son
qo’shilsa, u holda tengsizlik ishorasi 0’zgarmaydi.
a>b bo’lsin. Bu holda ixtiyoriy ¢ son uchun
a+c>b+c
tengsizlikning bajarilishini isbotlash talab gilinadi.
Ushbu
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Ayirmani qaraymiz. Bu ayirma musbat, chunki masalaning shartiga ko’ra a>b.
Demak a+c>b+c.
Natija. Istalgan qo’shiluvchini tengsizlikning bir qismidan ikkinchi qismiga shu
qo’shiluvchining ishorasini qarama — qarshisiga almashtirgan holda ko’chirish
mumkin.
a> b+c bo’lsin. Bu tengsizlikning ikkala gismiga — ¢ sonni qo’shib, a-c> b+c-c ni
hosil gilamiz, ya’ni a-c>b.

Sonli tengsizlikning bu xossasida agar tengsizlikning ikkala gismi ayni bir musbat
songa ko‘paytirilsa, u holda tengsizlik ishorasi o‘zgarmaydi. Agar tengsizlikning
ikkala qismi ayni bir manfiy songa ko‘paytirilsa, u holda tengsizlik ishorasi qarama-
garshisiga o‘zgaradi.

1) a>b va ¢ > 0 bo‘lsin. ac > bc ekanini isbotlaymiz. Shartga ko‘raa—b>0vac >
0. Shuning uchun (a — b)c > 0, ya’ni ac — bc > 0. Demak, ac > bc.

2)a>bvac <0 bo‘lsin. ac < bc ekanini isbotlaymiz. Shartga ko‘raa—b>0vac <
0. Shuning uchun (a — b)c <0, ya’ni ac — bc < 0. Demak, ac <bc.

Masalan, = < 0,21 tengsizlikning ikkala qismini 3 ga ko*paytirib, , = < 0,63 i hosil

gilamiz, , % < 0,21 tengsizlikning ikkala gismini —4 ga ko‘paytirib esa , — §> 0,84 ni
hosil gilamiz.
«E 7 Agar ¢ # 0 bo‘lsa, u holda c va % sonlar bir xil ishoraga ega bo‘lishini ta’kidlab

Iiﬁ
kLAY o‘tamiz. ¢ ga bo‘lishni % ga ko‘paytirish bilan almashtirish mumkin bo‘lgani uchun

yuqoridagi xossadan quyidagi tasdiq kelib chigadi.
Natija. Agar tengsizlikning ikkala qismi ayni bir musbat songa bo‘linsa, u holda
tengsizlik ishorasi o‘zgarmaydi. Agar tengsizlikning ikkala qismi ayni bir manfiy
songa bo‘linsa, u holda tengsizlik ishorasi qarama-qarshisiga o‘zgaradi.
Masalan, 0,99 < 1 tengsizlikning ikkala qismini 3 ga bo‘lib, 0,33< % ni hosil gilamiz,
0,99 < 1 tengsizlikning gismini —9 ga bo‘lib esa -0,11> % ni hosil gilamiz.
Sonli tengsizliklar yana quyidagi xossalarga ham ega:
19, Agar a>b va b>c bo’lsa, a>c bo’ladi (tengsizlik munosabatini tranzitivlik
X0ssasi).
2°. Agar a>b va c[JR bo’lsa, a+c>b+c bo’ladi.
39, Agar a>b va ¢>0 bo’lsa, a*c>b*c bo’ladi.
49 Agar a>b va c<0 bo’lsa, a*c <b*c bo’ladi.
59. Agar a>b va c>d bo’lsa, a+c>b+d bo’ladi.
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6°. Agar a>b>0 va ¢c>d>0 bo’lsa, a*c>b*d bo’ladi.
7°. Agar a>b>0 va n[IN bo’lsa, a®>b" bo’ladi (n-toq son bo’lganda b>0 shart
ortigcha).

Turli masalalarni yechish davomida ko‘pincha tengsizliklarni qo‘shish yoki
ko‘paytirishga, ya’ni tengsizliklarning chap qismlarini alohida va o‘ng qismlarini
alohida qo‘shish yoki ko‘paytirishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda ba’zan
tengsizliklar hadlab qo‘shilyapti yoki hadlab ko‘paytirilyapti, deyiladi. Masalan,
agar sayyoh birinchi kuni 20 km dan ko‘proq, ikkinchi kuni esa 25 km dan ko‘proq
yo‘Ini bosib o‘tgan bo‘lsa, u holda u ikki kun ichida 45 km dan ko*proq yo‘l bosib
o‘tdi, deb aytish mumkin. Xuddi shunday, agar to‘g‘ri to‘rtburchakning bo‘yi 13 sm
dan kam, eni 5 sm dan kam bo‘Isa, u holda shu to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi 65 sm?
dan kam, deb aytish mumkin. Bu misollarni qarashda tengsizliklarni qo‘shish va
ko‘paytirish haqidagi quyidagi teoremalar qo‘llanildi.

Sonli tengsizlikni bu teoremasida bir xil ishorali tengsizliklarni qo‘shishda xuddi
shu ishorali tengsizlik hosil bo‘ladi: agar a>b va c¢>d bo‘lsa, u holda a +c>b+ d
bo‘ladi.
Shartga ko‘ra a—b >0 va c—d > 0. Ushbu ayirmani garaymiz:
(a+c)-(b+d)=a+c-b-d=(a-b)+ (c-d).
Musbat sonlarning yig‘indisi musbat bo‘lgani uchun (a+c)-(b d+>) 0,
«E j ya’nia+c>+b+d.
:Esﬁ Sonli tengsizlikning quyidagi teoremasida chap va o‘ng qismlari musbat bo‘lgan bir
= - xil ishorali tengsizliklarni ko‘paytirish natijasida xuddi shu ishorali tengsizlik hosil
bo‘ladi: agara>b,c>dvaa, b, c,d — musbat sonlar bo‘lsa, u holda ac > bd bo‘ladi.
Ushbu ayirmani garaymiz:
ac-bd=ac-bc+bc-bd=c(a-b)+-b(cd).
Shartga ko‘raa-b>0,c-d>0,bc>>0,0. Shuning uchun c(a-b)+b(cd->)
0, ya’ni ac — bd > 0, bundan ac > bd.
Tengsizliklarning mazkur barcha xossalari > (katta) ishorali tengsizlik uchun

isbotlangan.
Ular < (kichik) ishorali tengsizliklar uchun ham aynan shunday isbotlanadi.
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