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KOMIIBIOTEPHOE MOJEJIMPOBAHUE XUMHWYECKHNX PEAKIIUM
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Jloktop drmocodun nexarorndeckux Hayk (Phd) pakynsreTa « EcTecTBeHHBIC
Haykn». HyKyCCKuii rocy 1apCTBEHHBIN M1€AarOTHYECKUN UHCTUTYT.
kurbanbaevaasel1980@gmail.com

E. bermypaTtoBa
Crynentka 3 xkypca dakynbreTa « EctecTBeHHbIe Haykny. Hykycckuit
rOCyapCTBEHHBIN MMEAAarOTUYE€CKUN HHCTUTYT

AHHOTAIIUA.

XuMHUUYecKasi KHHETUKA M3y4daeT CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PpEaKIuid U (PakTophl,
BIIMSIIOIME HA 3TY CKOPOCTh. Temneparypa, KOHUECHTPALUsl pEareHTOB, JaBJICHUE U
KaTallu3aToOphl SIBISIOTCS OCHOBHBIMHU (PaKTOpamH, BIUSIOIMIUMH Ha CKOPOCTH
peakiuu. YBeJInYeHue TeMIepaTypbl OOBIYHO YBEIMYUBACT CKOPOCTh PEAKIUU, TaK
KaK 3TO CMOCOOCTBYET YBEIMUYCHUIO PHEPTUU YACTHUI] U YACTOTE UX CTOJKHOBEHHUIA.
DK30TepMHUUECKHE PEAKIIMU OOBIYHO YCKOPSIOTCS MIPU MOBBIIICHUN TeMIIEpPaTyphl,
B TO BpeMs KaK DSHIAOTEPMUYECKHE PEAKUUH YCKOPSAKTCS IPU CHUXKEHUU
Temneparypbl. KOHLIEHTpalus peareHTOB TaKX€ BIIMSAET HA CKOPOCTb PEAKLMHU:
yBETUYCHHE KOHIIEHTPAIIUU PEAreHTOB OOBIYHO YBETUYMBAET CKOPOCTH, TaK KaK 3TO
YBEITUYMBAET 4YACTOTY CTOJKHOBEHHMH MEXIy 4YacTUIaMU. Takum o00paszom,
XMMHUYECKasi KHHETHUKA UTPAET BAXKHYIO POJIb B IOHUMAHUU XUMUAYECKHAX MTPOIIECCOB
U pa3paboTKe HOBBIX METOJOB CHHTE€3a M MPUMEHEHUS B PA3IUYHBIX OOJACTIX
HAYKHU U TEXHOJIOTUU.

BBenenmue:

XuMHuueckasi KWHETHUKA SBJISIETCS BAKHOM 00JaCThI0 XUMUH, U3YyYarOIIel CKOPOCTh
XMMHUYECKUX PEAKUUA U MEXAHU3MBI, ONPEACISIONINE 3TY CKOPOCTh. lloHnMaHue
XUMUYECKON KHHETUKU UMEET OOJIbIII0E 3HAUEHHUE JIJISl pa3IUYHbIX 00J1acTel HAyKu j
W TEXHOJIOTUM, TaK KaK MO3BOJISIET MPEACKA3bIBaTh M KOHTPOJUPOBATH XO# ' N\
XUMHUYECKUX TMPOLECCOB. B 3TOM KOHTEKCTE, MOHUMAHKUE BIMUSHUSI TEMIEPATYPHI, !
KOHIICHTPAI[MU PEAre€HTOB, JABJICHUA U KaTaIU3aTOPOB HA CKOPOCTh peakuw ‘
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KJIF0OUeBOE 3HaueHue. Temneparypa urpaet BaKHYIO POJIb B XUMHUECKOU KUHETHKE,
MMOCKOJIPKY OHA BIUSET HA DJHEPrUI0 YacTHI] M YacTOTy HUX CTOJIKHOBEHUHU.
YBenuueHne TemMnepaTrypbl OOBIYHO YBEIIMUMBAET CKOPOCTh PEAKIIMH, TaK KaK 3TO
CIIOCOOCTBYET YBEIWYCHHUIO JHEPTUM YACTHIl M YacTOTE WX CTOJIKHOBCHUHU.
KoHIleHTparuss peareHToB TaKKe BIMSET Ha CKOPOCTh PEAKIMH: YBEIWYCHUE
KOHIIEHTpAIIMM PEareHToB OOBIYHO YBEJIMYMBAET CKOPOCTb, TaK KakK »3TO
YBEJIMYMBACT YaCTOTY CTOJIKHOBEHUM MEXIy 4YacTHIaMHu. J[pyrumMu Ba>KHBIMU
dakTopamu, BIUSIONMIUMH Ha XHUMHYECKYI0 KHHETHKY, SIBIISIIOTCS JaBJICHHE U
Katanu3aTopsl. [loBbilIeHNEe TaBIeHNs] OOBIYHO YBEIMUYUBACT CKOPOCTh PEaKIUU B
ra3oBoii ¢aze 3a CUET YBEIIMUEHUS KOHIICHTPAIIUN TA30BBIX MOJIEKYJI M YaCTOTHI X
CTOJNKHOBeHHMH. KaTamm3aTopbl yCKOPSIIOT XHUMHYECKHE PEAKIWH, CHUXKas WX
AKTUBAITMOHHYIO SHEPTHIO. B TaHHOM KOHTEKCTE, M3yUYCHUE XUMHUIECKON KHHETHKN
uMeeT OOJIBIIIoe 3HAUYCHUE ISl pa3padOTKH HOBBIX METOJIOB CHHTE3a MaTEPHAIIOB,
YIY4IIEHUs] TPOU3BOACTBEHHBIX TMPOIECCOB M TMOHUMAHUS MEXaHU3MOB
XUMHUYECKUX PEAKIUi B Pa3IMUHbBIX CHCTEMaX.

XuMHuueckasi TepMOJAMHAMUKA - pa3zesl GU3NIECKON XUMUU, NU3YYaIOlUi CKOPOCTh
KaK TIPOTEKaHMs, TaK ¥ 00paTuMOCcTH peakiuii. Hanpumep, B peakiun N2 + 3H2 =
2NH3 ckopocth oOpa3oBaHus aMMUaka U3 a30Ta M Bojopoxa (TpsiMasi peakiius)
paBHa CKOpPOCTH OOpPAaTHOTO MPEBpAIICHHs aMMHaKa OOpaTHO B a30T U BOJOPOJ
(oOpatHast peakiusi). XuUMHYEcKass TEPMOJMHAMHUKA OIMCHIBAET paBHOBECHUE
peaknuu, Korma o0e peakIiuu MPOAOHKAIOTCSA, HO OJIHA M3 HUX IMPOWCXOAWT B
oOpaTHyt0 cTopoHy. COIrIacHO ATOMY ONPEEICHUI0, XUMUYECKask TEPMOIMHAMHKA
SBIISICTCSI YacThlO (PU3MYECKOW XHWMHH, HW3Y4YalIIed CKOPOCTh MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakiuii. OCHOBHBIM TOKa3aTeleM XUMHUYECKOW TEePMOJIMHAMHUKHU
SBJISIETCS] K3MEHYUBOCTH CPe/Ibl (KHUCIIOTHOE UJTH IIEIOYHOE COCTOSTHUE) M BHEIIIHUE
ycioBusl  (TeMrieparypa, MJaBiCHHE), KOTOpbIE BIUSIOT Ha KOHIIEHTPAIUIO
AJIEMEHTOB, YYaCTBYIOIIUX B peakiuu. M3yueHne XUMHUYECKOH TEepMOJIMHAMHKU
uMeeT OOJIBIIIOE 3HAYeHWE KaK JUIsl TCOPETUYCCKUX HCCIICIOBAHWM, TaK W IS
PEIICHUS Pa3IMYHbBIX MPAKTHUSCKUX 3a/1a4.

XuMuueckas TEepMOJAWHAMHKAa - 3TO 001acTh, H3ydYaromas W3MEHYHUBOCTH
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KOHIICHTPAIIUH PEAKIMOHHBIX KOMIIOHEHTOB M CKOPOCTh XMMHUUYECKOW PEaKIiu B
3aBUCUMOCTHM OT BPEMEHHU M TOYHOI'O U3MEHEHUS KOHIICHTPAIIMU MIPH TTOCTOSHHBIX
BHEIIHUX YCJIOBUSX. DTy XUMHUYECKYIO PEAKIIMIO0 MOKHO Ha3BaTh ' MHAMUYECKUM
paBHOBecueM'". B 3TOil XMMHUYECKOW peaklHnH, KOHEYHO, €CTh paBHOBM
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AJIEMEHTBl COXPAHSAIOTCS M MPeoOpa3yroTcsi B OMNPEEICHHOW KOHIICHTPAIIUU.
PeakTuBbI 1 TPOTyKTHI CBSA3aHBI KOG GUIMSHTAMH MPSIMOU CBSI3U, HO OHU HE BCETa
HaxOoJAATCS B CTAOMIIBHOM COCTOSIHUM. OJIMH U TOT K€ 3JIEMEHT MOKET Y4aCTBOBATh
B HECKOJIBKMX PEAKIHSAX OJHOBPEMEHHO.

CHayana paccMOTpUM (DaKTOPBI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIMU: YUCTOTa
anemeHToB. Ecnm ducroTa BemiecTBa CUMTaeTcs  (PAKTOPOM  COXpaHEHUs
KOHIICHTPAIIMU, TO OHA PACCMATPUBAECTCS KaK HMMEIOLIAs CKOPOCTh XWMHYECKOH
peakuuu paBHOM | W cBsi3aHa ¢ AMHAMUKON XuUMHYecKoil peakuuu. Hampumep,
CBeXasi BoJia, OOJiajaromias BBICOKOW KOHIICHTPALUEW, CUUTAETCS HMEIOIEeH
AKTUBHOCTh 1, M B peakiuu, TAe MOTyT Yy4aCTBOBaTh MOJIEKYJIbl YTIIEpOJa
MOHOOKCH/Ia U KapOOHaTa, BO3MOKHO y4acTUE YUCTOrO yIiiepo/a.

@DaKTOpHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh PEaKIIUK, BKJIIOYAIOT B CEOS:

- KoHIIeHTpalusi peareHToB Ui NPOAYKTOB, KOTOpPas BIIUAET HA CKOPOCTh PEAKIIUU.
N3MeHeHrne KOHUEHTpalMyd PearcHTa MOXKET MPUBECTH K U3MEHEHUIO CKOPOCTH
XUMUYECKON peakiliu, T/I€ KOHIIEHTpAIUsl peareHTa MoKeT ObITh BakHOU. Eciu
peareHT 100aBJIeH, 3TO MOXKET MPUBECTHU K YBEIMYECHUIO CKOPOCTU PEAKIIUU.

- I3MeHeHue Temrieparypbl, KOTOPOE BIMUSET HA CKOPOCTh PEAKLUU. Y BEIIMYCHUE
TeMIepaTypbl MOXKET CIIOCOOCTBOBATH YHIOTEPMUUECKON pEeaklui B XMMUYECKOU
TEPMOJMHAMUKE. Y MEHBIICHUE TEMIIEPATYPhI MOXKET U3MEHUTh CKOPOCTh PEAKIINU
B COOTBETCTBUU C IK30TEPMUYECKON PEaKLME.

N3MmeHeHne naBieHUs] BIMSAET HA CKOPOCTh peakuunu. Hampumep, yBenuueHue
o0beMa ra3oBOil CUCTEMbI TPUBONT K YBEIIMUYEHHUIO JTABJICHUS TA30BbIX MOJIEKYJI, a
TaKX€ UX KOHLEHTPALMHU. ITO MOXKET MPUBECTH K YBEJIMUECHHUIO CKOPOCTH PEAKIIUH
razoBoil (a3pl. XumMuueckass AUHAMUKA COXPaHSET KOHIIEHTPAIMIO BEIIECTBA U
W3MEHSIET UX B COOTBETCTBUM C KOHKPETHBIMHU YCJIOBUSIMHU. DTO OJWH U3 THUIIOB
XMMHUYECKON  TEPMOJAMHAMHUKH. XUMHYECKass TEPMOJMHAMHUKA  OIMUCHIBAET
paBHOBECHE peEaklMM, Korja o0e peaklMH MpOAODKAIOTCA, HO OJHA W3 HHX
MPOUCXOJAUT B OOpaTHYIO CTOpPOHY. OTO OJWH €3 THUIIOB XHWMHYECKOU
TEPMOJIMHAMUKY. JIMHAMUKA pPEaKINK BKIIOYACT B C€0s1 N3BMEHEHNE KOHIICHTPAIIUN
peareHTOB W MPOJIYKTOB B XOJE€ MNPOJOJDKEHHUS peakuur. OIHAKO HEKOTOpbIE
KOMIIOHEHTHI, TAKME KaK KaTaJau3aToOpbl, MOTYT U3MEHSATHCS B OOPATHYIO CTOPOHY.
DTO OJIUH U3 TUIIOB XUMUYECKON TEPMOJUHAMUKH.

CkopocTh peakiuu 0OBIYHO OMHUCHIBAETCS B TEPMHHAX XUMHUYECKON pEaKinH, rie
KOHIICHTpAIUsl pPeareHTOB U MPOJIYKTOB MOXKET ObITh OINMKCaHa HHHaMH‘m
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KUAKON U Ta30BoM (paze XMMUUYECKHX PEaKIUN CKOPOCTh PEAKIIMU OMUCHIBACTCS
KOHIICHTpaIlMe BEIIECTB, TaK KakK KOHIIEHTpalus BOAbl U PACTBOPEHHBIX
3JIEMEHTOB U3MEHSETCS. {151 XUMHYECKOWN peakIuu:

JA+kB —-IC+mD

YpaBHEHUE CKOPOCTU PEAKIIUU:

K= ([CII[D]m) / ([Ali[B]K)

K onpenensier CKOpocTh peakiuu

[A].[B],[C],[D] u npyrue A, B, C, D u apyrue.

J, K, I, m u npyrue sBisiroTcs KO3QPUIIMEHTaMH PEaKIIHH.

B xumudeckoi peakiy CKOpoCTh YMEHBIIICHUSI KOHIICHTPAIlUX PEarecHTOB CBA3aHa
C U3MEHEHUEM KOHIIEHTPAILIMU pearcHToB. [Ipu Takol cuTyamuu CKOpOCTh PEaKIUU
CBsI3aHa C KOHIIEHTPALMEN HCXOIHBIX JIEMEHTOB. JTa CBSA3b OMKUCHIBAET OTHOIICHUE
MEXAY CKOPOCTBIO PEAKLHMH, WU3MEHSIOLIEHCS B COOTBETCTBUU C H3MEHEHUEM
KOHIIEHTpAallui, ¥ CKOPOCTBIO pEAKLUWH, H3MEHsolelcs Bo BpeMeHu. [lpu
M3MEHEHHM KOHIEHTpAllMd CHUCTEMa MEPEXOAUT B IMHAMUYECKOE paBHOBecue. B
TaKOM PABHOBECUU CKOPOCTH pEAKLHUW, HANMPaBICHHBIX B pPAa3HbIE CTOPOHBI,
CTAHOBSITCSl PaBHBIMU, U C TEUYCHUEM BPEMEHU KOJMWYECTBO KaXJOTO KOMIIOHEHTA
JNEIUTCS MEXAY WCXOJHBIMU »dJieMeHTaMu. J[Jig Takux cucTteM JeUCTBYIOT
CIeAYIOIIUE OCOOCHHOCTH:

a) CTpykTypa cucTeMbl B IMHAMUKE CKOPOCTH PEAKIIUA U3MEHSIETCS CO BPEMEHEM;

b) Eciu B KOHEYHOM HTOIre€ CKOPOCTh PEAKIMU YBEJIUYHMBACTCS B PE3yJIbTaTe
00paTHOTO BO3/ICHCTBUSA, OHA BEPHETCS K UCXOJHOU CTPYKTYPE;

C) BnusHue ¢GakTopoB AMHAMHKHA CKOPOCTH PEAKIIUA MOXKET ObITh M3MEHEHO B
3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX O0OCTOSATENbCTB.

BosBpanieHne cKOpoCTH peakivu K UCXOJAHOMY 3HAYCHHUIO MPOUCXOIUT MO MEpE
TOr0, KaK 3JIEMEHTBI, BCTYNAIOIIHUE B PEaKIIUIO B HAYAJIbHBIA MOMEHT, YY4aCTBYIOT B
YBEJIIMYEHUU CKOPOCTH PEAKIMH, a 3aT€M KOHILIEHTPAIXs 3JIEMEHTOB, BCTYAIOIINX
B PEaKUUI0, CHUXACTCS, U CKOPOCTb PEAaKUWH YMEHBIIACTCS. Y BEIWYCHUE
KOHIICHTPAIIUU 3JIEMEHTOB OOBIYHO MPUBOJUT K YBEJIMUYEHUIO CKOPOCTH OOpaTHOM
peakimu. DTOT MPOIIECC HA3BIBACTCS 0OPATUMON PEaKITUEH, TJIe CKOPOCTHU PEaKIIHii,
MPOXOJSAIIMX B MPOTHUBOIOJOKHBIX HAMNpPABICHUSAX, CTAHOBITCS paBHbIMH. B
KOHEYHOM HTOI€ XapaKTEPUCTHUKON PABHOBECHUS SABJISETCS KOHCTAHTa CKOPOCTH
peaKUMu B PAaBHOBECHOM CHCTEME. B cucreme CKOpOCTh pPEaKklUuh NU3MEHSETCA B

MPOTHUBOIOJOXKHYIO  CTOPOHY MpPU  H3MEHEHUHM  KaKOTo-jIubo M
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(TemmepaTypsl, JaBICHUS WM KOHUEHTPALMU 3JIEMEHTOB), YTO SIBJISIETCSI OCHOBOM
npuHouna Jle Ilarenpe. IIpy moBBIIEHMM TemmepaTypbl CKOPOCTb PEaKLUUU
COOTBETCTBYET TEIUIOBOMY MPOLECCY JSHAOTEPMHUUYECKOM peEakuuu, a Ipu
YBEJIIMYECHUH JABJICHUSI CKOPOCTh PEAKLIUH, IIPH KOTOPOH MPOUCXOAUT YBEINUCHHE
KOJINYECTBA DJIEMEHTOB, YYaCTBYIOUIMX B PEAKLIHUH, COOTBETCTBYET MPOLECCY
DK30TEPMHUYECKOM pEaKIUU. OTO IPUBOAUT K BO3MOXKHOCTH YCIIEIIHOIO
OCYIIECTBJIEHUS XMMUUECKUX IPOLECCOB Mpu cobmoaeHuu npunnuna Jle [larense.
B kauectBe npumepa MOKHO IPUBECTU HK30TEPMUYECKYIO PEAKLIMIO:

N, + 3H, = 2NH3, AH®298 =-92 kJIx

[Ipy moBBILIEHNH TEMITEPATYPBI CKOPOCTh PEAKIIMN YBEJINUMUBAECTCS, YTO IPUBOIUT
K YBEIMYECHHUIO PA3JIOKEHHUs aMMHAKa Ha a30T U BoaopoAd. llpu moHmkeHnn
TeMIlepaTypbl (OXJaXKJIEHUU CHCTEMbl) CKOPOCTh pEaKIMM CHUHTE3a aMMHUaKa
(oOpatHast peakuusi) yBenuyuBaeTcs. TakuM o00pa3oM, 0pU  YBEIUYECHUU
TEMIIEPATYpPbl  CKOPOCTb  PEAKLUUH  COOTBETCTBYET TEIUIOBOMY  IPOLIECCY
DHIOTEPMUYECKON pEaKLUMHU, a NPU IOHWKEHHUH TEMIIEpaTypbl - IIPOLECCY
DK30TEPMUYECKON peakiuu. V3MeHeHune NaBiIeHHs TAaKXKe BIUAECT HAa CUCTEMY
XUMHAYECKOM peakuuu. lIpum yBenWueHMM [JaBICHUS KOJMYECTBO MOJIEKYJI
YMEHBIIAETCS, & KOJUYECTBO BJEMEHTOB yBelnuuBaerca. Takum oOpa3om, mpu
[IEPEXO0/I€ PEAKIMU B IPSIMOM HAIIPABJICHUH JABJICHHE B CUCTEME YMEHBIIAETCS, a
npu oOpaTHOM peakuuu JaBieHue yBenuuuBaeTcs. Korma oObem peakuuun
YMEHBIIAETCS, CKOPOCTh PEAKIMHN YBEINYUBACTCS, U HA0OOPOT, MPHU YBEINYEHUU
o0BbEMa CKOPOCTh PEAKIIUN CHUKACTCS.

[Tpunnun Jle [latenbe npuMEHNM 1 K U3MEHEHUIO KOHIICHTPAIlMH, BIUSAIOIIEMY Ha
CKOpPOCTh pEakuuu. EcCiIM KOHUEHTpauus OJHOIO W3 MCXOIHBIX DJIEMEHTOB
YBEIUYUBAETCS, CKOPOCTh PEAKLMK B HAIPaBJICHUU 0Opa30BaHUs 3TOr0 3JIEMEHTA
YBEIIMUMBAETCSA, TO €CTh YBEIMYEHUE KOHLUEHTPAUUHM pPEAarcHTa NPUBOAUT K
YBEIIMYEHNUIO CKOPOCTHM peakuumu. HanmpoTwB, yMEHbIIEHHME KOHIEHTpaUUu
100aBIsIEeMOr0 3JIEMEHTa MPUBOAUT K YMEHBIIEHUIO CKOPOCTH pEaKIUu B
HaIpaBJICHUU OOpaTHOW peaklMH, U B JaHHOM CJIy4yae CKOPOCTh peakuuu Oynaer
YMEHBIIIATBCH.

XUMHUYECKAs] KUHETHKA SIBISETCS MHTEPECHBIM W BaXXHBIM TIOJIEM HAyKH,
B3aMMOJIEUCTBYIOIINUM C (GU3HKOM, OMOJIOTHEN, MATEMATUKOW U IPYTUMU HAYYHBIMU
aucuuIuinHaMu. Ee BiusHHE HAa 3TH 00JIACTH PACIPOCTPAHSIETCS] HA MHOXKECTBO
aCIeKTOB, HAayMHas OT (YHAAMEHTAJIbHBIX MPUHLUIOB XUMUYECKOU Kw
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KOTOpBIE MOT'YT ObITh IPUMEHEHBI U B JPYIHX 00JIACTAX, U 10 00Jee KOHKPETHBIX
B3aMMOCBS3CH MEXIy XUMHUECKUMHU MpoleccaMd U (QU3UKON Wi OHONOTHEH.
B3aumoeiicTBue XUMUYECKOM KHUHETHKH C (PU3UKON MPOSBISETCS B TOM, YTO
MHOTHE KOHLICTIIIUU U METOAbI (PU3UKU MCTIONB3YIOTCS AJI1 U3yUYEHUS! XUMHUYECKUX
peakuui. Hampumep, DNpuHOMANBI  TEPMOAMHAMHUKM  IIOMOTAlOT  ITOHATH
DHEPreTUYECKHe acrekTsl peakuuid. C Ipyrol CTOPOHBI, B3aHMOCBS3b MEXIY
XUMHUYECKON KHHETUKOM U Ouosiorued mposBisercs B o0nacTh OUOXHUMUMU.
buoxumus 3aHuMaeTCs U3y4EHUEM XUMUYECKUX IPOLIECCOB B JKUBBIX OpraHU3Max.
[TpyHLIMIIBI XUMUYECKON KMHETUKU UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B IOHUMAHUU (QyHKIUH
OMOJIOTUYECKUX CHCTEM U IPOIIECCOB, MPOUCXOIAIIMX B HUX. TemMa XMMUYECKOU
KMHETUKH TaKKE CBSI3aHA C HAYKOW O MaTepuanax. B3auMocCBs3b MEXAY XUMHUEN U
HayKOW O MaTepHAJIaX MPOSBIAECTCS B CO3LAHUU HOBBIX MaTEPUAIOB, UX CBOMCTBAX
U HCNOJb30BaHMU. [IpUHIMIBI XMMUYECKOW KHUHETUKHA IPEIOCTABIIAIOT
MH(GOpPMaLIMI0O O MaTepuanax U MX CBOWCTBAaX. JTO MMEET BaKHOE 3HAYCHHE B
pa3pabOTKe HOBBIX TEXHOJOTMH M B 00JIaCTU HayKd O Marepuaiax. Takxke
XUMHYECKasl KMHETUKA CBA3aHa C MAaTeMaTUKOW. B3anmMoOCBsA3b MeEXAy XUMHEH U
MaTeMaTUKOW TPOSABISIETCA B MOJCIMPOBAHMA W ONMCAHUHA XHMHYECKHX
MIPOLECCOB. XUMUS UCIIOIB3YET MATEMATUYECKUE MOJEIH ISl aHajJv3a JTAHHBIX.
Ot QopMysdbl MOMOTalOT B ONHMCAHUM CKOPOCTH XHMMHUYECKMX pPEaKIuH,
MOJIEKYJIIPHON CTPYKTYPbI, TEPMOAUHAMUYECKUX CBOMCTB U IPYI'MX XUMHYECKUX
IIPOLIECCOB.

Co31aHre KOMIIBIOTEPHOU TPOTrPaMMBlI.

XUMHYECKass  KUHETHMKA, KOMIUIEKCHAs  CHCTEMa  B3aMMOCBA3EH  MEXIY
XUMHAYECKUMH DJIEMEHTAMHA M UX XHUMHUYECKHUMH PEAKUUSMH, SBISIETCS BaXKHBIM
oOnacTei0 sl (pU3uKH, OWMONOTMHM, (UBMKKM W JPYTUX HAYYHBIX TUCUUILIUH.
[TpuHIUITBI XUMUYECKON KUHETUKN MPUMEHSIIOTCS B PA3JIMYHBIX 00JIACTSIX HAYUHBIX
MCCJIEIOBAHMM, TAKUX KaK XUMHUsI, OMOJIOT U, PU3HKA U MATEMATUKA, YTO IMO3BOJISET
UCIIOJIb30BaTh UX B JAPYTrux obnactsax. B oOyueHnn XuMu4yeckoil KMHETHKE METOJ
CO3JIaHHsI KOMIIBIOTEPHBIX ITPOTPAMM UIPAET OUYE€Hb BAXKHYIO POJib. KOMIbIOTEpHBIE
porpaMMbl 0OyUYeHUs MO3BOJISIIOT CTY/IEHTaM HCIOJIb30BaTh UHTEPAKTUBHOCTD U
MPAKTUYECKUE BO3MOKHOCTH ITPU U3YUYEHUH XUMHUYECKON KUHETUKH.

Co3naHre KOMIMBIOTEPHBIX MporpamMMm OOYy4YEHHUSI BO3MOXKHO C HMCHOJIb30BaHUEM
Pa3JIMYHBIX METOAOB:
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1. BuptyanbHas nmabopatopusi: 3TOT METOJ MO3BOJSET CTYJIEHTaM HCIOJIb30BaTh
BUPTyaJIbHBIC JTa00paTOpuu IS MPOBEACHUS XHUMHYECKHUX SKCIEPHUMEHTOB. B
BUPTYIBHBIX JTAOOPATOPUAX MOYKHO U3YUYaTh CTPYKTYPY XUMHYECKUX FJIEMEHTOB U
MPOBOAUTH aHAIU3 XUMHUUYECKUX PEAKIUNA. DTOT METOJl MO3BOJISAET CTYyJCHTaM
Jydilie TOHSATh TEOPETUUYECKUE KOHIICNINM W TPUMEHITh MX Ha TPAKTHKE B
U3YYECHUU XUMHYECKOU KUHETHKHU.

2. Cumynauus: HCIOJIb30BAHUE MPOTPAMMHBIX CUMYJSIMA B 00y4YyeHUU
XUMUYECKON KUHETUKE UMeeT OOJIbIIoe 3HAYeHUE. DTU MPOTPaMMBbI MO3BOJISIOT
M3y4yaTh CTPYKTYpHbIC U (DU3UYECKHE CBOMCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, a TaK¥Ke
MPOIIECCH XUMUUYECKHUX peakiuii. C X TOMOIIBIO CTYICHTHI MOTYT U3y4aTh 3aKOHBI
XUMUYCCKON KHHETUKH M UCIIOIh30BaTh UX.

3. IHTepakTUBHBIC YPOKHU: BBICOKHH YPOBEHb HHTEPAKTHBHOCTH B KOMITHIOTEPHBIX
ypoKax  TMO3BOJISIET  CTyJACHTaM  MEPCOHAIU3UPOBAaTH  CBOE  OOyuYEHHE.
NHTepakTUBHBIE YPOKH IO3BOJISIIOT CTYJIEHTaM H3y4aTh 3aKOHBl XUMHUYECKON
KUHETHUKH, MPOXOJAUTh TECThI U 33JIaHHUs, a TAKKE MPUMEHATH MOJy4YCHHbIC 3HAHUS
Ha MpaKTUKE. DTOT METOJ MOMOTraeT CTYJCHTaM JIy4YIlle MOHATh TEOPETUUYECKUE
KOHIICTIIINM U TIPUMEHSATH UX Ha MPAKTUKE B U3YUYEHUN XUMHUICCKON KHHETUKH.
Co3nanue KOMIBIOTEPHBIX MPOTpaMM 0OydeHHUs B 00JIaCTH XUMUYECKOW KHHETUKHU
MOXET OBITh OCYIIECTBJIEHO C MCIOJIb30BAHMEM YKa3aHHBIX METOJ0B, KOTOPbIC
MO3BOJISIIOT CTYACHTAM TMOJTYYUTh HHTEPAKTUBHOCTD, MPAKTHUYECKUE BO3MOXKHOCTH
Y TIOBBICUTH 3(PPEKTUBHOCTh 00YUEHUSI XUMUYECKON KNHETHKE.

3akiaro4enue:

XUMHUYECKAs] KUHETUKA HWIPaeT KIIOYEBYIO pPOJIb B TNOHUMAaHMM XHMHYECKHX
MIPOLIECCOB M UX KOHTpoJie. 3yueHne ckopocTH peakuuid U (hakTOpOB, BIUSIOIIMX
Ha Hee, MO3BOJIAET YIydllaTh IPOU3BOACTBEHHBIE TPOLIECCH], pa3padaThiBaTh HOBbIE
MaTrepuagbl M ONTUMHU3UPOBATH YCIOBUSA XUMHUUYECKUX peakuuil. BaxHbiMU
(akTopaMu, BIMSIOIMIMMU HA CKOPOCTb pEaKLWH, SBISAIOTCS TemIepaTypa,
KOHILICHTpALUsl PEarceHTOB, JAaBJICHUE U KaTtanu3aTopbl. llonuManne BnusHUA dTHX
(aKkTOpOB MO3BOJISIET MPOTHO3UPOBATH U KOHTPOJIUPOBATH XUMHUECKHE MPOIIECCHI.
N3yyeHne XUMUYECKOM KUHETUKM HMMEET IIUPOKUNW CHEKTp IMPUMEHEHUU B
pa3IMYHBIX O0JacCTSIX, BKJIOYas MPOU3BOJACTBO JIEKAPCTB, pa3pabOTKy HOBBIX
MaTepHualoB, a TAK)Ke MOHUMaHHe OUOJIOruueckux npoueccon. [loaTtomy, pa3Butne
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METOJIOB aHaJM3a U YNPAaBIICHUS XUMUYECKUMU PEAKIMUSIMU OCTAETCS aKTyaJbHOU
3a7a4ell COBPEMEHHON XUMHH.
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