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Annotatsiya

Ushbu magolada Qidiruv algoritmlari va optimallashtirish masalalari bilan bog‘liq
bo‘lgan barcha usullari ko‘rib chiqildi. Shu bilan bir qatorda qidiruvning afzalliklari
va kamchiliklari tahlil qilinib, qaysi qidiruv tizimda kerakli ma’lumot olish haqida
ma’lumotlar keltirilgan.

Kalitso‘zlar: www, qidiruv algoritmlari, interpretasiya, Ketma-ket qidiruv
algoritmi, SequentialSearch.

Qidiruv tizimi (inglizcha: search engine) — kompyuterda, kompyuter
tarmog‘ida yoki butunjahon web tarmog‘ida World Wide Web saglanayotgan
ma’lumotlarni  qidirishga  mo‘ljallangan  dasturdir.  Internet  qidiruv
tizimi Information Retrieval systemdan kelib chiggan. Bu sistema ma’lumotlar
bazasi uchun kalit-so‘zlar indeksini yaratib, natijada ushbu kalit-so‘z qatnashgan
qidiruv so‘rovnomasiga javob sifatida natijalar ro‘yxatini ko‘rsatish imkoni paydo
bo‘ladi. Qidiriv tizimining afzalliklaridan biri bu kerakli ma’lumot yoki axborotni
gisga vaqt ichida komputer xotirasidan topib uni foydalanuvchiga yetkazishdir.
Qidiruv tizimining asosiy vazifalari hamda tarkibiy gismlari quyidagilardir:

. Indeks yaratish va yangilab turish (hujjatlardagi ma’lumotlar strukturasi)
. Qidiruv so‘rovnomalarini bajarish
. Qidiruv natijasini imkon qadar mazmunli, ya’ni tushunarli shaklda ko‘rsatish

Odatda ma’lumotlar qidirish avtomatik ravishda amalga oshiriladi, masalan
WWWda Webcrawler, alohida kompyuterda esa foydalanuvchi belgilagan Indexlar
ro‘yxatidan barcha ma’lumotlarni o‘qish.
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Qidiruv tizimi turlari Qidiruv tizimlarini bir gancha belgilariga ko‘ra turlarga
ajratish mumkin. Quyidagi belgilar misol sifatida tanlangandir. Yangi qidiruv
tizimini yaratishda ushbu belgilarning hammasini olish shart emas.

Axborotlar turi Turli xil gidiruv tizimlari turli xil axborot turlarini gidira oladi.
Avvaliga umumiy qilib ma’lumotlar turini ko ‘rsatish mumkin, masalan, matn, tasvir,
videotasvir, audiofayl va b. Natijalar ham ushbu turlarga bog‘liq holda tartibga
solinadi. Matn qgidirilganda natija sifatida ushbu matndan kalit-so‘z qatnashgan bir
qism ko‘rsatiladi.

Axborotlar manba’i Klassifikasiyaning yana bir turi bu gidiruv tizimi topgan
axborotning manba’i hisoblanadi. Ko‘pincha qidiruv tizimining nomi axborotlani
gaysi manba’dan qidirishini ko‘rsatadi.

« Web gidiruv tizimi — WWWdan ma’lumot qidiradi

« Usenet gidiruv tizimi — butun dunyoga tagsimlangan munozaralar mediumi
(vositasi) hisoblanadigan Usenetdan ma’lumot qidiradi

o Intranet qidiruv tizimi— alohida tashkilotning ichki tarmog‘idagi
kompyuterlardan ma’lumot qidiradi
o Desktop qidiruv tizimi — alohida kompyuterning ma’lumotlar bazasidan

ma’lumot qidiradigan dastur.

Amalga oshirish usuli

« Indeksga asoslangan gidiruv tizimi — hozirda eng muhim tizim.Bu tizim tegishli
ma’lumotlarni topib, indeks yaratadi. Indeks shunday bir strukturaki, bunda
saglangan ma’lumotlar keyingi qidiruv vaqtida ham qo‘llaniladi. Lekin bu tizimda
indeksni yangilab turish va saglash muammoli bo‘lsa ham, qidiruv jarayoni tez
ekanligi bu tizimning ustunligidir. Bu strukturani ko‘pincha invers indeks deb ham
atashadi.

« Meta qgidiruv tizimi — qidiruv so‘rovnomasini bir vaqtning o‘zida bir necha
indeksga asoslangan qidiruv tizimlariga jo‘natadi va natijani turli kombinasiyada
ko‘rsatadi.Ustunlik tomoni — ko‘p miqdorda ma’lumotlar topishi va
implementasiya jarayoni osonrogligidir.Ushbu qidiruv tizimi kam uchraydigan
ma’lumotlarni qidirshda yaxshi hisoblanadi.

- Gibrid formadagi qidiruv tizimi — odatda nisbatan kichik indeksga ega, lekin
boshqga qidiruv tizimlariga ham so‘rovnoma jo‘natib, natijani kombinasiyalangan
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tarzda ko‘rsatishi mumkin.Kam uchraydigan ma’lumotlarni qidirishda yaxshi
€mas.

« Guruhlashtirilgan gidiruv tizimi — nisbatan yangi, bunda qidiruv so‘rovnomasi
o‘z qidiruv tizimiga ega bir necha kompyuterlagra jo‘natiladi va natija
umumlashtiriladi. Markazlashtirilmagani uchun uzilib qolish xavfi yo‘q, ishonchli,
lekin markaziy tsenzura (cheklashlar) goyishning iloji yo‘q.

Interpretasiya Foydalanuvchining  qidiruv ~ so‘rovnmasi  qidirsh  jarayoni
boshlanishidan  oldin  kerakli  qidiruv  algoritmiga  tushunarli  qilib
interpretasiya(tarjima) qilinadi.Bu esa 0‘z navbatida so‘rov sintaksisini imkon qadar
soddaroq gilish va murakkab so‘rovlarni bajarish imkonini yaratishga xizmat qgiladi.
Ko‘plab qidiruv tizimlari matematik mantiqdagi Bul operasiyalari yordamida turli
kalit-so‘zlarning mantiqiy birikmasini hosil gila oladi.Natijada esa ma’lum kalit-
so‘zga ega web-sahifani topish imkoni paydo bo‘ladi. Eng yangi qidiruv tizimi
tabiiy tilni tushunadigan qidiruv tizimini bo‘lib, uni semantik qidiruv tizimi deb
atashadi. Eng ko‘p qo‘llaniladigan qidiruv tizimlarining belgilari Eng ko‘p
go‘llaniladigan belgilar kombinasiyasi WWW
dan axborot manbai sifatida, matnli ma’lumotlar uchun esa HTML-
format va gidiruvni amalga  oshirishda  esa indeks yaratishdan  foydalanadi.
So‘rovnimani interpretasiya qilish ko‘pincha sodda sintaksisga asoslanga holda
amalga oshiriladi. Eng vyirik qidiruv tizimi hosoblanmish Google, Yahoo
Search va Microsoft Live  Searchmana  shu  uslubda ishlaydi. Natijani
ko‘rsatish Qidiruv natijasi ko‘rsatadigan sahifa ko‘pgina qidiruv tizimlari
tomonidan ikkiga: tabiiy ro‘yxat va homiylar linklariga ajratiladi. Homiylar linklari
to‘lov asosida qidiruv indeksiga kiritilgan bo‘lsa, tabily ro‘yxatda qidirilayotgan
kalit-so‘z qatnashgan bo‘lsagina ko‘rsatiladi.Foydalanuvshiga qidiruv tizimidan
foydalanishni osonlashtirih maqsadida natijalar muvofiglik boy‘icha (Ranking)
saralanadi, lekin har bir qidiruv tizimi saralash uchun o‘z me’yorlariga egadir. Bu
me’yorlarga quyidagilar kiradi:

« ma’lumotning ahamiyati (Google uchun PageRank-ko‘rsatkichi)

« har bir topilgan malumotda gidirilayotgan kalit-so‘zning qanchalik ko‘p uchrashi
va joylashgan o‘rni

« so‘ralgan ma’lumotni baholash va soni

. boshga sahifalardan ushbu kalit-so‘z gatnashgan sahifaga ganchalik ko‘p linklar"
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« link beriladigan sozlardir.
Ro‘yxatdan zarur axborotni qidirish - nazariy dasturlashning fundamental
masalalaridan biri hisoblanadi. Qidiruv algoritmini tahlil gilishda, gidirilayotgan
axborot kompyuterda ma‘lumotlar massivi ko‘rinishida joylashgan deb faraz
gilamiz. Yozuvlar yoki ro‘yxat elementlari massivda ketma-ket joylashadi va ular
o‘rtasida bo‘shliq yo‘q. Ro‘yxatdagi yozuvlar 1 dan N gacha tartiblangan bo‘ladi.

Aslida yozuvlar maydonlardan tashkil topgan bo‘ladi, bizni kalit deb ataluvchi
maydonlardan bittasining qiymati qizigtiradi. Ro‘yxatlar kalit maydonlari qiymati
bo‘yicha tartiblangan yoki tartiblanmagan bo‘lishi mumkin. Aniq qiymatni qidirish
masalasi biror elementni tanlash masalasi bilan bog‘liq. Aytaylik, bizga kattaligi
bo‘yicha beshinchi element, oxiridan yettinchi yoki o‘rta qiymatli element kerak.

Qidiruv - bu kompyuter xotirasida ma‘lumotlarni gayta ishlash jarayonida
go‘llaniladigan asosiy amallardan biri hisoblanadi. Bu amalning mazmuni shundan
iboratki, berilgan argument bo‘yicha massiv elementlari orasidan shu argumentga

mos ma‘lumotni (elementni) aniglashdan iborat.

Ixtiyoriy ma‘lumot (yoki tuzilma) elementi gandaydir belgisi bilan boshqgasidan farq

giladi. Ushbu belgi kalit deyiladi. Kalit takrorlanmas bo‘lishi mumkin, ya‘ni
tuzimadagi mavjud bitta element uchun aynan shu kalit qo‘llaniladi. Bunday kalit
birlamchi deb ataladi. Elementlarning ma‘lum guruhi uchun takrorlanishi mumkin
bo‘lgan kalit ikkilamchi kalit deyiladi, ushbu kalit bo‘yicha ham qidiruv tashkil

qilish mumkin. Ma‘lumot elementlarining kalitlari alohida joyda to‘plangan (boshga
jadvalda) bo‘lishi yoki o‘zi alohida yozuvdagi biror bir maydonda saqlanishi
mumkin. Bunday ajratib olingan yoki alohida faylda saglanadigan tashqi kalit
deyiladi. Agar kalit yozuvda joylashgan bo‘lsa, u holda ichki kalit deyiladi.

Berilgan argument bo‘yicha qidiruv berilgan argument kaliti bilan aniglangan
algoritm deyiladi. Qidiruv algoritmi ishlashi natijasi ushbu ma‘lumotda joylashishi
mumkin yoki u jadvalda mavjud bo‘lmasligi mumkin. Ma‘lumotning mavjud
bo‘lmaslik holati ikkita amalda yuz berishi mumkin:

1) berilgan qiymatning yo‘qligini aniqlashda;

2) berilgan qiymatni jadvalga qo‘yishda.

Masalan, bizga ro‘yxat elementi kaliti sifatida k berilgan bo‘lsin. Har bir k(i) kalitda :
r(i)-ma‘lumot mavjud. Qidiruv argumenti - Key. Unga yozuv ma‘lumoti rec mos ¢ e
keladi. Jadvalda ma‘lumotlar tuzilmasiga bog‘liq holda qidiruvning bir nechta
shakllari farglanadi.

Bu masalani yechish uchun ikki xil yondoshuv mavjud: ketma-ket qidiru

212 |Page



ﬁ\

5
i
3
/2
¢
-
3
%
-
-
l
£a

—-s‘ ~)

E- CONFERENCE

%)
oo
£
©
(]
()
O
O
—
o
()
O
C
(D)
—
()
y—
C
O
O
©
()
=
2
>
()
o
| S
()
()
o
"))
n
()
@)
O
<
o
(O]
)
@)

S'E:R:LES

Proceedings of International Conference on Educational Discoveries and Humanities
Hosted online from Plano, Texas, USA.

Date: 15t November, 2022

ISSN: XXXX-XXXX Website: econferenceseries.com

indeksli ketma-ket qidiruv. Ushbu qidiruv algoritmlarini o‘rganib chigamiz.
Ketma-ket gidiruv algoritmi

Qidiruv algoritmlarida biror aniq elementni mavjud ro‘yxat elementlarini birma-bir
garab chiqgish orgali qidirib topish masalasi hal gilinadi. Ketma-ket gqidiruv
algoritmida ro‘yxatning saralanganligi ahamiyatga ega bo‘lmasa-da, lekin
saralangan ro‘yxatda eng yaxshi natijaga erishiladi. Odatda qidiruv kerakli
elementning ro‘yxatda bor yoki yo‘qligini shunchaki tekshirish uchun emas, balki
shu kalit-giymatga ega bo‘lgan ma‘lumotni ajratib olish uchun ham qo‘llaniladi.
Masalan, kalit-gqiymat gidirilayotgan elementning tartib ragami yoki boshga unikal
(yagona) identifikator bo‘lishi mumkin. Kerakli kalit topilgandan so‘ng dastur shu
kalitga mos ma‘lumotlarni o‘zgartirishi yoki shunchaki barcha yozuvlarni ajratib
chigarishi mumkin. Har ganday holatda ham gidiruv algoritmi kalitning joylashgan
o‘rnini aniqlash masalasini yechish uchun qo‘llaniladi. SHuning uchun ham qidiruv
algoritmlari kerakli kalitdan tarkib topgan yozuv indeksini natija sifatida ajratib
beradi. Agar kalit-qiymat topilmasa, u holda gidiruv algoritmi massivning yuqori
chegarasidan katta bo‘lgan indeks qiymatini gaytaradi. Maqsadga erishish uchun
ro‘yxat elementlari 1 dan N gacha bo‘lgan sonlar yordamida ragamlangan bo‘lsin
deb faraz gilamiz. Bu holatda gidirilayotgan kalit ro‘yxatda mavjud bo‘lmasa,
algoritm O giymatni beradi (1-rasm). Soddalik uchun ajratib olinadigan Kkalit-
giymatlar ro‘yxatda takrorlanmaydi deb qabul gilinadi.

- 1] |
b ]
4 | ...

n-1| 17 | ..

n (234 ...
1-rasm

Ketma-ket qidiruv algoritmi ro‘yxatning birinchi elementidan boshl
elementgacha gidirilayotgan elementni topilmaguncha garab chigiladi. B
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chigadiki, kalit qiymati ro‘yxatda gancha uzoqda turgan bo‘lsa, gidiruv shuncha
uzoq davom etadi (vagtga nisbatan). Bu holatni ketma-ket gidiruv algoritmi tahlilida
e‘tiborga olish zarur bo‘ladi.

Ketma-ket qidiruv algoritmining to‘liq ko‘rinishi quyidagicha:

SequentialSearch (list, target,N)

list // qidirish amalini bajarish uchun ro‘yxat

target //kalit giymati

N //ro‘yxatdagi elementlar soni

fori=1to N do

if (target=list[i]) return

i

end if end

for return O

Algoritmning tahlili. Ketma-ket gidiruv algoritmida ikki eng yomon holat mavjud.
Birinchi holatda qidiruvdagi element ro‘yxat oxirida joylashgan bo‘ladi. Ikkinchi
holatda esa, qidiruvdagi element ro‘yxatda mavjud bo‘lmaydi. Har ikki holatda ham
necha marta taqqoslash amali bajarilishini qarab chigamiz. Ro‘yxat elementlarining
kalit qiymati unikal (takrorlanmas) deb garaydigan bo‘lsak, qidiruvdagi elementga
moslik oxirgi yozuvda uchrasa, u holda oxirgi taqqoslash keraksiz bo‘lishi mumkin.
Lekin algoritm oxirgi elementga gadar taqgoslash amalini bajaradi. Natijada N ta
tagqoslash amalga oshiriladi (bu yerda N- ro‘yxatdagi elementlar soni).
Qidirilayotgan gqiymatning ro‘yxatda yo‘qligini tekshirish uchun uni ro‘yxatning
barcha elementlari bilan tagqoslab chiqishga to‘g‘ri keladi. Agar biror element bilan
tagqoslash qoldirilsa, u holda qidirilayotgan element rostdan ham ro‘yxatda
yo‘qligini aniglab bo‘lmaydi. Bu esa ro‘yxatning barcha elementlarini qarab
chigishni talab etadi va bu holatda ham N marta taggoslash amalga oshiriladi.
Umuman olganda, qidirilayotgan element ro‘yxatning oxirgi elementi yoki unda
mavjud emasligini aniglash uchun N marta taqqoslash amali bajariladi. N har ganday
gidiruv algoritmining eng yuqori chegarasi hisoblanadi, agar tagqoslashlar N dan
ko‘p bajarilsa, hech bo‘lmaganda ro‘yxatning bitta elementi bilan ikki marta
tagqoslash bajarilganligini bildiradi. Bundan kelib chigadiki, ortiqcha ish bajarilgan
va algoritmni yaxshilash talab etiladi.

N

Birinchi holatda qiqdiruv muvaffaqiyatli, ikkinchi holatda qidiruv samarasi ‘ni

gidirilayotgan element ro‘yxatda mavjud bo‘lmasligi mumkin.

O¢rtacha holat tahlili. Qidiruv algoritmi uchun ikkita o‘rtacha holat mavjud. .
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Agar qidirilayotgan element ro‘yxatda bo‘lsa, u holda N marta mumkin bo‘lgan

holatlardan biriga teng bo‘ladi: birinchi, ikkinchi, uchinchi va h.k. Bu holatlarning

barchasini teng ehtimolli deb faraz gilamiz, ya‘ni qidirilayotgan element mavjud

holatlarning birida uchrashi ehtimoli 1/N ga teng bo‘ladi.

Ushbu xulosalardan kelib chigqan holda quyidagi savollar tug‘iladi:

1. Agar qidirilayotgan element ro‘yxatda birinchi turgan bo‘lsa, necha marta
taggoslash bajariladi?

2. lkkinchi bo‘lsa-chi?

3. Uchinchisi bo‘lsa-chi?

4. N-element bo‘lsa-chi?

Agar yuqorida aytilgan fikrlardan kelib chigadigan bo‘lsak, ushbu savollarga javob
tayyor, chunki har bir holat uchun mos ravishda 1, 2, 3 va N marta taqgoslash
bajariladi. Bu esa N ta holatdan har biri qidirilayotgan elementning ro‘yxatda
joylashish tartibiga mos kelishini bildiradi. Natijada, o‘rtacha holatlar uchun
quyidagi tenglikga erishamiz:

AN)=1f =1NN 4D =N+1, Q)

N:N2 2 "

Agar qidirilayotgan element ro‘yxatda mavjud bo‘lmasa taqqoslashlar soni N+1
gacha oshib ketadi. Element ro‘yxatda mavjud bo‘lmasa, u holda qidiruv uchun N
ta taqqoslash zarurligini yuqorida ko‘rib chiqdik. Agar barcha N+1 tagqoslashlar
teng ehtimolli deb faraz gilsak, u holda quyidagi formula kelib chigadi:

N
Lt (2)
i=1 i=1

N (N +1 N

Agarda ro‘yhat elementlari soni N juda katta son bo‘lsa u holda 1/(N+1) ning
qiymati 0 ga yaqin son bo‘ladi.

.
Indeksli ketma-ket gidiruv algoritmi ,"" .
Bu qidirish usulida ikkita jadval tashkil etiladi: o‘z kalitlariga ega bo‘lgan

‘

ma‘lumotlar jadvali (o‘sish tartibida joylashtirilgan) va ma‘lumotlar kali dan
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tashkil topgan indekslar jadvali. Bu kalitlar asosiy jadvaldan oldindan aniglangan
intervalda olinadi (2-rasm).

101

204

407

480

2-rasm. Indeksli ketma-ket gidirish usuliga misol.

Bu yerda birinchi berilgan argument bo‘yicha indekslar jadvalidan ketma- ketlikda
qidirish amalga oshiriladi. Kalitlarni ko‘rib chigishda berilgan kalitdan kichigi
topilsa, u holda ushbu kichik kalitni asosiy jadvaldagi qgidirishning eng quyi
chegarasi - low ga joylashtiramiz, xuddi shunday berilgan kalitdan katta deb topilgan
kalitni (kind > key) yugori hi ga joylashtiramiz. Misol uchun, key = 101.

Algoritmning tahlili. Agar barcha holatlar uchun teng ehtimollik deb hisoblansa, u
holda gidirish samaradorligini quyidagicha aniglash mumkin:

Belgilashlar kiritamiz: m - indeks o‘lchami; m=n/p;

pP- qadanilar o‘lchanu
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tenglashtiramiz:

Yuqoridagi formulada Q ni p bo‘yicha differetsiallaymiz va nolga
d*4Qp+y+h

Ny S

2p* 2

\

p—
A\
=
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Bu yerda

p?=n; p =4n

Q ning ifodasida popt ning giymatini o‘rniga qo‘yib, quyidagicha tagqoslashlar
soniga ega bo‘lamiz:

Q=4n+1

Q(Vn) indeksli ketma-ket gidirishning samaradorlik darajasi hisoblanadi.
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