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BETOH MYCTAXKAMJIMIT'MHUHI' CYB HEMEHT HUCBATHUT' A
BOFJIMKJINTUHU YPTAHUIII
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OTtamypotoB Dnépbex TYaxkuHOBIY
Tenedon: +998972212345
E.mail: elyorengineer2345@mail.com

AHHOTAIIUSA:

beroH TexHoJOTHACH PUBOXJIAHUIIKM OWJIAH YHUHI MYCTaXKaMJIUTHTa TabCUP
KIWIYyBUM  OMWJUIap  XaM  Kymaiub6  Oopmoknma.  Humarakuw,  1emMmeHT,
TYJIAUPYBUYWIAPHUHT TyPH KyNasIay, TAUEPIALIHUHT SHTA TEXHOJIOTUSIIAPU TAnI0
oynasnau. IlyHUHT ydyH Ky3/a TyTWITaH TEXHOJIOTHMSI aCOCHAA HILIATHUIMILN
J03UM OYJIran MmaTepuasuiapia OETOHHU CHHA0 KYPHIL sSTHA XaM KaTTa axaMuaT Kacoh
sTanu. YmoOy Makojaga OETOH MyCTaXKaMJIMTMHMHI CyB LIEMEHT HHcOaTura
OOFIMMKINK TpaduKIapu OuIaH KeITHPUIITAH.

Kaaur cy3aap: cyB, IEMEHT, MyCTaxXKaMJIUK, OETOH, FOBAKIIMK, TUAPATALIHS.

Abstract:

With the development of concrete technology, factors affecting its strength are also
increasing. Because the types of cement and fillers are increasing, new production
technologies are emerging. Therefore, it is even more important to test concrete in
materials that should be used based on the intended technology. This article presents
graphs of the dependence of concrete strength on the water-cement ratio.

Keywords: water, cement, strength, concrete, porosity, hydration.

beton MycTaxkaMJIUTHHHUHT CyB IIEMEHT HHUCOATUTa OOFIMUKJIUTY TUIEPOOTUK €1
tapsuna udona stunagu (1-pacm). beToH MycCTaxKaMJIUTHHUHT CYB IIEMEHT
HUcOaTUTa OOFIUKIUTH OETOH CTPYKTYpacu KOJMIUIAITUHUHT (PU3UK MOXUSTUIAH
kenu6 ynkaau. LlemeHT rugparanys skapaHUHU YpraHUI IEMEHT KOTraH 1, KOTHIII
Mmyanatd Ba cudarura kapal®, y3 BazHUHUHT 15-25% Mukaopuaa CcyBHU
OupukTupanu. bupunum Oup oif JaBoMuAa CyB LEMEHT Ba3HUHUHT 20 gousuaan

optuk Oornanmaiinu. Illy Ounan Gupra OeToH KopuIIMacura rmacmmnw ‘
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yuyH yHra anda kyn (uementHunr 40-70 dousu muxnopuna C/[]/=0,4 — 0,7) cyB
kymmnaan. Yyaku C/[]=0,2 6ynranga 6eToOH KOPUIIIMACH EAPIH KypyK Oyim0 yHU
cudatiau apaJamTHPUII Ba WUIUIATHUIIHWHHT WMKOHHM OYynmaiinu. llement Ouman
KUMEBHUH peakuusra KHpuiIManiural opTUK4a cyB O€TOH Muuja CyB KaTjlaMHu Ba
CYyB Kamwuisapiiapu cudaruga KoJdaau Ba FOBAaK KOJIAUPUO OyFiIaHMO KeTau.
Nkkana xonataa xam OETOH FOBakjap OYJIraHu y4yH 3auQuiaiia g Ba IIyHUHT YUyH
C/l] xanua kyn Oyica OETOHHUHT MyCTaXKamJIMTU IryH4Ya kamasau. CyB IEMEHT
HUCOATH KOHYHU MOXMSTaH OCTOH MYCTaXKaAMJIMTMHUHT 3UYJIMK Ba FOBAKIMKKA
OOFJIMK APKAHJIUTHHU KYpcaTaau. beToH MycTaxaMJIMTUHUHT CYB IIEMEHT HUcOaTura
OOFJIMK HKaHJUIM MabliyM derapa jaoupacuaarnHa Oaxapuinagu. CyB IEMEHT
HUCOATH XKyJa MacT OyJaraH xoJarjapna, [EMEHT Ba CyB capdu KynauTUpHITraH
IAPOUT/AA XaM, KyJiai sKoialryBuaH 0€TOH KOPUIIIMACUHU 0110 OVmaiu, OeTOH
Kepakiu napaxana 3ud Oynmaiinu. llynunr yayn R, = f(C/4) Oy3unamu. C/I]
HUCOATH sHA KaMaWTUpuiraH OujlaH OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH OUIMaiiu,
CYHTPOK 3ca y kamasi Oouuiaiau. beToH MycTaxKaMJIMTUHU KaMaluIuaa 1eMEHT
TUApaTalUscu yUyH, IEeMEHT OuiiaH 0eBOoCHUTa TabCUpra KUPHUILITaH CyBra HucOaTaH
MabJIyM Japaxkanaa (2-3 Mapra) KYNpOK CyB KEpakJIMrd XaMm Tabcup Kuiaau. by
OpTHMKYAa MUKJOPHU OENTHJIaHTaH MUKIOPUJIaH KaMaTHPUIN  TUApaTAlUsSHU
CEeKMHJIAITUpaau, Oy 9dca ¥3 HaBOatuga OETOHHUHT MYyCTaXKaMJIMTUHU
Kamaitupanu [1].

MycTaxKaMJIMKHUHT CyB IIEMEHT HucOaTura OOFJIUKIUTHU O0eToH Oup xui
Marepuaia, 0eTOH KOPUIIMACUHU XapaKaTYaHJIMTU SIKUH OYJIraHa xaMm/1a 0€TOHHU
Taiiépnaill Ba ETKU3UII TEXHOJIOTHsUIapu Oup X1 Oyiaranaa cuHad kypunaau. beton
myctaxkamiurura, R, Ba C/[] nan kam O¥yinca xam, LEMEHTHUHI TYypH,
TYJIIUPYBUMHUHT XYCYCHUSATH, HAMyHAJIapHU Tal&piail yCcylu Ba OOIIKa OMUILIap
XaM Ce3WJIapJId TaAbCUP KUJIAIH. Myngait  kwmob, amanga R, =f(C/H)

TabCUPUHM KYpcaTyBUM aHMK Oup €W »5Smac, OCETOH MYyCTaXKaMJIUTUHU
y3rapyBYaHJIUTMHU XUcOOra ojuHTaHga OOIlKa OMWUIAPHUHT TabCUpU OUJIaH
XOCWJI OYnTaH Kym TaxXpuOaJapHUHT HATWXKACH JKOoWaHaau. bupok, xucoo-
KUTOONMAapHU ocoHdamTupuil yuyH Rgauar C/[fra OOFIUKIUIMHU KypcaTyBUd
Vpraua €inap €ku yrapHUHT (QopMynnanapu UIUIATAIAAR. beToH MycTaxkamiuru
dopMmynanapuga LIEMEHT, TYJIIUPYBUM Ba OOIIKa OMWIIAPHUHT TabCUPU OJaTIa
SMIHUPUK Ko unmenTnap ounan xucoodra onuHaam [2].
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Rs A

1-pacm. C/I] Ba Ry HrcOaTnra 6€ToH MyCTaXKaMJIIMTHHUHT OOFIMKJTUTH
(1:n-eMeHT MacCaCMHMHT TYJIAMPYBUM Maccacura HucOaTaH, Rip >Rir ).
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2-pacm. C/I] Hucbatura 0€TOH MyCTaXKaMJIUTUHUHT OOFJIUKIIUTH.
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Amaina 6eToH MyCTaxKaMJIMTHHUHT Y €ku Oy ypTada €t €ku ¢popmyna Oenruiarad
XUCOOJIapJlaH OFfTaHJINTUHU KYPUIIMMH3 MYMKHH. bab3u xoiuapja XaKuKWid
MycTaxkaMIuKk xucoomarucunan 1,3-1,5 mapra dapk xumumm MyMkuH. [IlyauaT
ydayH O€TOH TapKuOH JOHUXaNaIITUPWIAETraHa XUcoO OWIaH OJIMHTaH TapKUO
Ha30paT KOPHUIIMACH OWJIaH TEKITUPHUIIAIH.

Nm  xaxmu kaTTa OYaraHja XamM CHHOB MIIJIApU MaXOypuil YTKa3WUIUIIN
no3uM. Humaraku ynap 6€ToOH MyCTaXKaMJIMTUHUHT CYB IEMEHT HUCOATH Ba OOIIKA
oMIILIapra siHa/ia UIIOHYWIN OOFJIMKJIMTUHUHT Oepajiv Ba yiIapJaH KEHUHYAIMK XaM
doimananum 3apyp. Arap JacTiaOKu CHHOBIAp VTKaswiMmaraH Oyiaca Oy
OOFJIMKJIMKHU UIII JABOMKJ1a, OETOHHUHT HA30paT CUHOBJIAPU/IA AaHUKJIAI MyMKHH.

OpaTtna KypwIuil IpakTUKacuaa ymoy oObEeKT Ba 3aBOJAa UILIATUIAANT aH
Marepuan Ba TEXHOJOTWsjap UIUIad YMKapUIl JaBOMHUAA alIMalITUpWIMAaWId Ba
IIYHUHT YYyH TypJId MYCTaxXKamJIMKAard OETOH OJUIIHUHT aCOCHM OMWJIH CYyB
1eMeHT HucOatu Oynub Kojaau. By sca CyB IleMEHT HUCOATUHUHT OETOH
TEXHOJIOTUACH]IaTU aXaMHUSITHHU siHa Oup MapTa Tabkumaiad yraagu. beton
TapKUOWMHU aHUKJIAIl Y4YyH YHUHT MYyCTaXKaMJIMTU CyB IIEeMEHT HucOaTura
OOFJIUKJINTU 5MAac, MYCTaXKaMJIUMKHUHT CYB IIEMEHT HHCOaTuUra TecKapu
Oornmukyuru KyJapokaup. Llement-cyB HucOatu 1,3man 1,5raua y3rapranma Oy
OOFIMKIUK TYFPU YU3UKIM OYnIuO Kyiupmarn dopmyna Ownad udoaanaHUIIN
MYMKUH:

R, = AR,[(11/C)-D], 1)

Oy epna R; — 28 kyrimmk 6eToHHUHT MycTaxkamiury; 11/C niemeHT-cyB HucOaTu; A
Ba D OeToH MycTaxkamJIMrura TYJIupyBud OOIIKAa OMWJUIAP TabCUPUHU XucoOra
OJIyBYM SMIUPUK KO3PuLnent; ypraya onranga A=0,6; D =0,5.

FOkopunaru Oormukukiap 2.2 Ba 2.3 ¢akat XxapakaTdyaH OCETOH KOpUMAacu
UIUIATWITaHAa XOCWI OynaauraH Tap3ga 3u4 E€TKU3WIraH XoJaTrarvHa TYFpu
kenaau. bukup 6eToH KopHUIIMaIapHu AXIIUIA0 3udiall yuyH aJloXyuaa ycyJuiapaaH
doiinananuin kepak 6yiaanu (BUOpAUUSHUHT KYNIPOK OVIMIIM, KywIHd muoOanar,
MpoKaTiall, Mmpecciail Ba X0K030). beToH 3uuiaHranaa yHUHT opacuja XaBoJd

FOBAK KosaauraH Oyica Oy FOBakKiap XaXMU CYBJIaH KOJaJMIaH FOBAKIAp XaKMHUTa w
kymmnaau Ba gopmynara C ypaura C+CC xyhunamu. by dopmymnana CC xaBo g
FOBAKJIADUHUHT XKMUHU OWIITUPAIH. Nurma TeMUP-0eTOH

KOHCTPYKIUSITIapAaru  OyFJIAHTUPWIAIUTaH  OCTOHHHUHT  MYCTaXKaMJIUTHHH,
oKopugara (Gopmynanap OwiaH aHUKIam MyMKuH. ByHna 6y}“JIaHTI/Ipm
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cyHr 1 xyH yTrad OETOHHUHT MYyCTaXaMJIMTH MapKacUHUHT 70 (OM3UHU TalTKUI
aTaau, 16 XucoOnaHaaw €ku Taxpuba EpraMuia OJTUHTaH OOFIHMKIUKIIAP OWIaH
YHKapwIaai. beTOH MyCTaXKaMJIMTHHUHT IIEMEHT-CYB HHCOATUra OOFJIMKJINTHY Ba
HeMeHTHHUHT (haosmuru Outra ¢opmyna Omian ndoaa >3TUaMaiIu. ACIUHUA 0IHUO
Kaparanja, Oy OOFNMKIMK KYNMHYA COAJANAIITAPHO aWTHINTaHu KaOu TYrpu
YU3UKJIM OynMaiau. Y aHyaruHa mypakka0 €l Ounan udona stunanu (2-pacm).
bupok npakTuk Makcauiap yayH Oy €iHA UKKUTA TYFPU YM3HUK OWJIaH aIMaIiTupuo
O0CTOH TapKUOWMHHM XHUCOONAIl YYyH HWKKUTa SMIUPHK (QOPMYJAHU HIIIATHII

MYMKUH:
C/I1]>0,4(1]/C <25) Oeronnap yuyH
R, = 4R, [(11/C)-05]; (2)
C/I1] <0,4(1]/C>25) OeToHIap y4yH
R, = 4R, [(Z1/C)+05] (3)

6y epna R, _noprnananementauHr Y3. PCT 6riaH GelTHIaHIaH MyCTaXKaMIUTH
A Ba A1 xorddunmentnap KkuiiMatiaapu 1-)xanBaiira acocaH KaOysl KUIUHAIH.
A Ba A; xodddurmentiaapunuHr (2) Ba (3) hopMynanapaaru KHiiMaTIapH.

1-xaBain
beron marepuanu A A1
Oxopu cudarnm 0,65 0,43
Onnuit 0,6 0,4
ITacta cudarnu 0,55 0,37

N 3 o x. FOxopu cughamau mamepuan. 3uy moe HCUHCIAPUOAH ONUHSAH YAKUK MOUL,
ONMUMAN  UUPUKIUKOA2U KyM 6d  Qaoiiueu 10Kopu OVIeaw, Kyuumua
apanaumupuIMazan éKu apalauma MUKOOpU MUHUMA OY12an noOpmiaHOyeMenn,
MYA0uUpysuunIap mo3sda, Heulean, OOHALAPU ONMUMAL 0apaicadd CcapaiaHeaH.
Ooouii  mamepuanniap. ypma cugamiy myioupysuuiap, wy HCymaaoauw uia2ai,
Gaonnueu ypma oapasxcaoa 6ynean nOpmiaHOyeMenm eKu MapKacu oKopu 0yiean
winaxkonopmaanoyemenm. Ilacm cugpamau mamepuainap: mycmaxkamiuu nacm A
UUPUK MYTOUPYSHULAD, MATOA KYMAAP, (Paoiusu nacm yemeHmaap. ”
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FOxopunaru dopmynanap 3uuinuk gapaxkacu 0,98 1an kam Oyimaran xoJjatra
KeNTUpUINO BuOpaTop OWIAH 3WWIAIITHPWITAH ypTa Aapaxkagard OUKUp Ba
XapakaTtyaH O€TOH KOpHUIIMaap Y4yH Moc Kenaau. beton TapkuOu aHUKJIaHTaH1a
MyCTaxXKaMJIUK (QopMyJiacH oJaTia CyB IEMEHT HUCOATHHU TaWWHJAll YYyH
nnmarunany [3]. V éku Oy Xonataa Kaicu GpopMyiaHu UIIIATAIIIHA OWIIMTT YYYH,
NOPTIAAHALIEMEHT MYCTaXKaMJIUTHMHU aHUKJIAIIa kyn unuiatunagurad, B/C=0,4
Oynranna OeToH OWJIaH IIEMEHTHUHTI MYCTAXKAMIIUTMHU COJIMINTHpaMu3. by
xoJjaraa ypraya

Rs=0,6R, (2,5-0,5) =1,2R,. 4)

[yngat kO, OeToHHMHr Mycraxkamuurd (A 0,55 gan 0,65 raua
y3rapranga) HopMmasl 1eMeHT KopummacugaH 10-30% rokopupoxk Oynuiu
Ky3aTWJIMOKJAa. ByHH Kyimparuya u30XJjanml MYMKHAH: OUp TOMOHJAH LEMEHT
KOPUIIIMACUHUHT CTPYKTypacu Ba TaWEpJIaHUIIMHUA Y3Ura XOCIUru cabao,
roBakiuru 6etonaaH (3-5%) kynpox 6ynaau. borrka Tomonaan 6up Ppakiius BOJICK
KyMU WIUIATWIMIIMHA XaM XucoOra OJMII JIO3UMKU Oy XO0JIaT KOPHUIIIMaHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHU KamauTupaau (Taxpubara Kypa, BOJCK KyMHU KYIIWJITaH
KOPHUILIIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTH, CyB LIEMEHT HuUcOaTu Oup X Oyiranjga, sxiu
KypWIHII KyMU KYIIWJITaH KOpPHUIIMa MYCTaxKaMmJIMTUIa Kypa KaMmpoK Oyiran).

[llynnan kenmub ynkkaH xoiaa 4-popMynaHu KyHugard xojuiapja Kyjuiaiil
7103uM OVaau:

A=0,65R, >13 Oynrannaa
A=06R, >12 O6ynranaa
A=055R. >116ynranaa

My Ba aspompomiap KypHIMIINIA MILIATHIAIUIAH OFUP OCTOHJIAP YUYH
OETOH MapKacWHM, KBajpar OajkayajapHM CHHAIl Wynau OWJIaH aHUKJIAHUO,
STWIIMIIAATA  YY3WJIUIITa MyCTaxKamJIurura kapab tannanagu. bankadanu
Y3YHJIUKHUHT 1/3 opanuk OunaH cuHaO Kypuiaam.

XyJoca

MabiayM KOHCTpyKUusiIap/ia OCTOHHHM ypTauya MycTaXKaMJIMIUra TaJaOHUHT KaM
OYIUIIM LIEeMEHT cappUHU KaMaUTUPUO KOHCTPYKLHUS XapaKaTJapuHU TYIIHPAIH.
[yHuHT yyyH O€TOH MyCTaxKaMJIMIH Ba OWp XWUIMTHMHHU TYyna 0axoJail YHUHT
cuaTMHM TYFpu OENrmiaiaM Ba HILIA0 YMKAPUIIHM TAKOMWUIALITUPUII Ba

UKTUCOIUHN KYPCATKUWIAPHUHU XTI UMKOHUHU OEpaJiu.

4 jJ\ r /=
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